
ÔìÞìá ÐëçñïöïñéêÞò Á.Ð.È.

ÈÝìáôá Ðôõ÷éáêþí Åñãáóéþí 2010-2011

Áðüóôïëïò Í. Ðáðáäüðïõëïò

1 Ôõ÷áßïé áëãüñéèìïé ãéá ôçí åýñåóç êïñõöïãñáììÞò
Ç åýñåóç ôçò êïñõöïãñáììÞò (skyline) åíüò óõíüëïõ ðïëõäéÜóôáôùí äåäïìÝíùí áðïôåëåß ðïëý âáóéêÞ ëåé-
ôïõñãßá ãéá ôá óýã÷ñïíá óõóôÞìáôá. Ùóôüóï, üëïé ïé íôåôåñìéíéóôéêïß áëãüñéèìïé ðïõ Ý÷ïõí ðñïôáèåß Ýùò
ôþñá èåùñïýí üôé Ý÷ïõìå ðñüóâáóç óå ïðïéïäÞðïôå äåäïìÝíï ìå ôõ÷áßá ðñïóðÝëáóç. ÊÜôé ôÝôïéï ùóôüóï
äåí åßíáé åöéêôü óå ìåñéêÝò åöáñìïãÝò ïé ïðïßåò óôçñßæïíôáé áðïêëåéóôéêÜ óôç óåéñéáêÞ ðñïóðÝëáóç ôùí äå-
äïìÝíùí, áêüìç êáé áí áðáéôïýíôáé ðïëëáðëÜ ðåñÜóìáôá. Óôçí åñãáóßá áõôÞ, óôü÷ïò åßíáé ç õëïðïßçóç êáé
âåëôßùóç åíüò ôõ÷áßïõ (randomized) áëãïñßèìïõ ãéá ôçí åýñåóç ôçò êïñõöïñãñáììÞò. Áðáéôåßôáé êáëÞ ãíþóç
ôçò ãëþóóáò C++.

2 ÅñùôÞìáôá óõíÜèñïéóçò óå ìåãÜëá ãñáöÞìáôá
Óôçí åñãáóßá áõôÞ èá õëïðïéçèïýí åñùôÞìáôá óõíÜèñïéóçò (aggregation queries) óå ìåãÜëá ãñáöÞìáôá.
¸íá åñþôçìá óõíÜèñïéóçò åíôïðßæåé ôéò k êïñõöÝò ôïõ ãñáöÞìáôïò ðïõ Ý÷ïõí ôï êáëýôåñï score ìå âÜóç
ìßá óõíÜñôçóç âáèìïëüãçóçò (ranking function) ðïõ åðéäñÜ óôéò ãåéôïíéêÝò êïñõöÝò êÜèå êïñõöÞò. Ç ìåëÝôç
ôùí áëãïñßèìùí èá ðñáãìáôïðïéçèåß óå ìåãÜëá ãñáöÞìáôá åßôå óõíèåôéêÜ, åßôå ðñáãìáôéêÜ. Áðáéôåßôáé êáëÞ
ãíþóç C++.

3 Áëãüñéèìïé åîüñõîçò áðü ôõ÷áßåò óõíüøåéò ãñáöçìÜôùí
ÅðåéäÞ ôá ìåãÝèç ãñáöçìÜôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò óýã÷ñïíåò åöáñìïãÝò åßíáé ìåãÜëá, ìßá ôáêôéêÞ
åßíáé ðñþôá íá ìåéþóïõìå ôï ìÝãåèüò ôïõò êáé óôç óõíÝ÷åéá íá åöáñìüóïõìå áëãïñßèìïõò åîüñõîçò. Ç
åñãáóßá êéíåßôáé óå áõôü áêñéâþò ôï ðëáßóéï. Äßíåôáé Ýíá óýíïëï áðü ãñáöÞìáôá ôùí ïðïßùí ôï ìÝãåèïò
ðñÝðåé íá ìåéùèåß, þóôå óôç óõíÝ÷åéá íá åöáñìüóïõìå áëãïñßèìïõò åîüñõîçò. Ôï æÞôçìá åßíáé üôé åðåéäÞ ïé
áëãüñéèìïé åîüñõîçò åöáñìüæïíôáé óå óõíüøåéò ôùí ãñáöçìÜôùí, áíáìÝíåôáé üôé èá õðÜñ÷åé ìßá äéáöïñïðïßçóç
óôá áðïôåëÝóìáôá (äçëáäÞ ìðïñåß íá ÷Üóïõìå ðëçñïöïñßá). Óôïí áëãüñéèìï ðïõ èá õëïðïéçèåß õðÜñ÷ïõí
ðéèáíïôéêÝò åããõÞóåéò (probabilistic guarantees). Áðáéôåßôáé êáëÞ ãíþóç C++.

4 Åýñåóç óõ÷íþí óôïé÷åßùí óå ñïÝò äåäïìÝíùí
Óôçí åñãáóßá áõôÞ êáëåßóôå íá áíáðôýîåôå ìåèüäïõò åíôïðéóìïý óõ÷íþí óôïé÷åßùí ìå Ýíá ðÝñáóìá, óå ìßá
ñïÞ äåäïìÝíùí. Ôï ðñüâëçìá åìöáíßæåé ðñáêôéêü êáé åñåõíçôéêü åíäéáöÝñïí êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé üðïõ èÝëïõìå
íá åíôïðßóïõìå óôïé÷åßá ìå ìåãÜëç óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò, üðùò ð.÷. äéåõèýíóåéò IP óå ìßá ñïÞ äåäïìÝíùí
áðü Ýíáí router, Þ ôçëåöùíéêïýò áñéèìïýò óå ìßá ñïÞ ðïõ áíáöÝñåôáé óå êëÞóåéò ìåôáîý óõíäñïìçôþí. Ç
âáóéêÞ äõóêïëßá ôïõ ðñïâëÞìáôïò åßíáé üôé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò äåí åðéôñÝðåôáé íá Ý÷ïõìå ãñáììéêü ÷þñï
óå ó÷Ýóç ìå ôï ðëÞèïò ôùí äåäïìÝíùí ôçò ñïÞò. Áðáéôåßôáé êáëÞ ãíþóç C++.

5 ÁíáæÞôçóç áêïëïõèéþí DNA
¸íá áðü ôá âáóéêüôåñá ðñïâëÞìáôá óôç ìåëÝôç âéïëïãéêþí äåäïìÝíùí åßíáé ç ôáõôïðïßçóç Þ ï Ýëåã÷ïò
ôçò ïìïéüôçôáò ìåôáîý áêïëïõèéþí DNA. Óêïðüò ôçò åñãáóßáò åßíáé ç õëïðïßçóç êáé ðåéñáìáôéêÞ ìåëÝôç
åîåéäéêåõìÝíùí ìåèüäùí ðñïóðÝëáóçò ìå óôü÷ï ôç ãñÞãïñç áíáæÞôçóç áêïëïõèéþí DNA. Áðáéôåßôáé êáëÞ
ãíþóç ôçò ãëþóóáò C++.
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