ΜΑΘΗΜΑ ΔΕΚΑΤΕΣΣΕΡΑ (5/12/03)

· Συντομότερα μονοπάτια Floyd
· Είναι all to all ( σε αντίθεση με το one to all του Dijkstra)
· Για κατευθυνόμενο γράφο με βάρη

· Κώδικας 

· D ← L
for k←1 to n do


for i←1 to n do 



for j←1 to n do




D[i,j] ← min{D[i,j] , D[i,k] + D[k,j] } 

return D   
· Π.χ.
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· Το L θα δείχνει τα βάρη των ακμών που συνδέουν τους κόμβους (γραμμή – στήλη) ,είναι : L= D0 = 
	0
	5
	∞
	∞

	50
	0
	15
	5

	30
	∞
	0
	15

	15
	∞
	5
	0


· To D1 δείχνει τα βάρη των ακμών που συνδέουν τους κόμβους (γραμμή – στήλη) μέσω του κόμβου 1 , ή όχι , είναι : D1 = 
	0
	5
	∞
	∞

	50
	0
	15
	5

	30
	35
	0
	15

	15
	20
	5
	0


· To D2 δείχνει τα βάρη των ακμών που συνδέουν τους κόμβους (γραμμή – στήλη) μέσω του κόμβου 1 ή/ και 2 , ή κανενός , είναι : D2 
	0
	5
	20
	10

	50
	0
	15
	5

	30
	35
	0
	15

	15
	20
	5
	0


· To D3 δείχνει τα βάρη των ακμών που συνδέουν τους κόμβους (γραμμή – στήλη) μέσω του κόμβου 1 ή/ και 2 ή/ και 3 , ή κανενός , είναι : D3 = 

	0
	5
	20
	10

	45
	0
	15
	5

	30
	35
	0
	15

	15
	20
	5
	0


· To D4 δείχνει τα βάρη των ακμών που συνδέουν τους κόμβους (γραμμή – στήλη) μέσω του κόμβου 1 ή/ και 2 ή/ και 3 ή/ και 4 , ή κανενός , είναι : D4 = 

	0
	5
	15
	10

	20
	0
	10
	5

	30
	35
	0
	15

	15
	20
	5
	0


· Για να βρω μέσω ποιών κόμβων συνδέονται οι παραπάνω κόμβοι, χρησιμοποιώ τον αλγόριθμο : 

D ← L
for k←1 to n do



for i←1 to n do 



for j←1 to n do





if D[i,k] + D[k,j] < D[i,j] then






D[i,j] ← D[i,k] + D[k,j] 






P[i,j] ← k 


 

return D   
· Παράγω δηλαδή παράλληλα με τους πίνακες D και ένα πίνακα P, ο οποίος αρχικοποιείται με μηδενικά.

· Στον πινάκα P το μηδέν σημαίνει ότι οι δύό κόμβοι συνδέονται άμεσα

· Π.χ. ο πίνακας P4 που αντιστοιχεί στον πίνακα D4 είναι : 

	0
	0
	4
	2

	4
	0
	4
	0

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	0


· Wurshal
· Σε γράφο χωρίς βάρη

· Με ενδιαφέρει αν από ένα κόμβο μπορώ να πάω σε άλλο

· Χρησιμοποιώ δηλαδή D πίνακες με boolean τιμές ( T/F)
· Π.χ. για τον αρχικό D0 του προηγούμενου παραδείγματος είναι : 

	F
	T
	F
	F

	T
	F
	T
	T

	T
	F
	F
	T

	T
	F
	T
	F


· Κάθε φορά που δημιουργώ ένα πίνακα D , πολλαπλασιάζω αυτόν με τον εαυτό του 

· Πολλαπλασιάζω n-1 φορές για πίνακα nxn διαστάσεων

· Optimal Search Trees
· Έχω n κόμβους με πιθανότητα p να επιλέξω κάποιον από αυτούς 

· Internal Path Length
· Το άθροισμα των εσωτερικών μονοπατιών κάθε κόμβου (ουσιαστικά το ύψος στο οποίο βρίσκεται)

· Ο κόμβος με την μεγαλύτερη πιθανότητα τοποθετείται στην ρίζα του δένδρου και δημιουργώ ένα δυαδικό δένδρο αναζήτησης 

· External Path Length
· Βάζω σε κάθε κόμβο δύό παιδιά και αθροίζω τα εσωτερικά μονοπάτια αυτών των ειδικών κόμβων που μόλις προσέθεσα

· Ισχύει : EPL = IPL + 2n 
· Π.χ.

· Έστω τα κλειδιά : Ci …. Ck …. Cj ,  j ≥ i  με πιθανότητα επιλογής Pi ….Pk …. Pj 

· Ορίζω mij = j∑k=i  Pk  όπου i ≤ k ≤ j και k η ρίζα 

· Συνολικό κόστος : (Cij )k = mij + Ci,k-1 + Ck+1,j 
· Ci,j = mij + min{Ci,k-1 + Ck+1,j }
· Έστω n = 5 με πιθανότητες : 0.3 , 0.05, 0.08, 0.45, 0.12

· Θα βάλω τις τιμές mij σε ένα πίνακα M
	0.3
	0.35
	0.43
	0.88
	1.00

	
	0.05
	0.13
	0.58
	0.7

	
	
	0.08
	0.53
	0.65

	
	
	
	0.45
	0.57

	
	
	
	
	0.12


· Θέλω να βρω το C1,5 δηλαδή το κόστος του βέλτιστου δένδρου με αυτά τα πέντε κλειδιά 

· C1,5 = 1 + min{C1,k-1 + Ck+1,j } για κάθε k 

· Ξεκινάω υπολογίζοντας τα πιο μικρά κόστη, μέχρι να φτάσω να υπολογίσω το C1,5  , δηλαδή : 

C1,2  
C2,3  
C3,4 
C4,5 
        C1,3      C2,4      C3,5

     C1,4       C2,5

           C1,5
· Cii = Pi
· C1,2 = m1,2 + min { C1,0 + C2,2  , C1,1  + C3,2 } = 
       = 0,35 + min { 0.05  , 0.3 } = 0.40
· C1,3 = m1,3 + min { C1,0 + C2,3  , C1,1  + C1,3 } = …. Κλπ

· Προσοχή σε ότι δεν ορίζεται, π.χ. τα C3,2  , C1,0  , C4,3           
