ΜΑΘΗΜΑ ΔΩΔΕΚΑΤΟ (28/11/03) 
· Αλγόριθμος του Prim

· function Prim

initialization

T ← 0

for  i  ← 2 to n do  nearest [i] ← 1



 and   mindist[i] ← L[i,1] 

repeat n-1 times


min ← ∞


for j ←2 to n do if   0 ≤ mindist[j] < min then 








min ←mindist[j]








k ←j


T ← T υ {k, nearest[k]}

mindist [k] ← -1

for j←2 to n do if L[k,j] < mindist[j] then 







mindist[j]←L[k,j]







nearest[j] ← k



return T    

· Παράδειγμα εκτέλεσης του αλγορίθμου Prim για τον γράφο : 
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· 1ο Βήμα 
· Επιλέγουμε σαν αρχικό κόμβο τον 1
· Αρχικά όλοι οι κόμβοι έχουν σαν κοντινότερο (nearest) επιλεγμένο κόμβο τον 1 
· Η απόσταση του κάθε κόμβου από τον κοντινότερό του είναι mindist. Το οποίο παίρνει τιμή αν ο κόμβος συνδέεται άμεσα ή μέσω κάποιου ήδη επιλεγμένου κόμβου με τον κοντινότερό του, αλλιώς η απόσταση είναι άπειρη.  
· Καθορίζεται η απόσταση των κόμβων από τον κοντινότερό τους.
· Επιλέγεται αυτός με την μικρότερη απόσταση από τον κοντινότερό του (εδώ ο 2)
· Η ακμή που συνδέει τον κόμβο με τον κοντινότερό του χρησιμοποιείται ( εδώ η {1,2}) 
· Η mindist του 2 γίνεται –1 για να μην χρησιμοποιηθεί ξανά.
· Ανανεώνονται τα nearest όλων των κόμβων εκτός των ήδη επιλεγμένων.
· 2ο Βήμα
· Καθορίζεται η απόσταση των κόμβων από τον κοντινότερό τους.
· Επιλέγεται αυτός με την μικρότερη απόσταση από τον κοντινότερό του (εδώ ο 3)
· Η ακμή που συνδέει τον κόμβο με τον κοντινότερό του χρησιμοποιείται ( εδώ η {2,3}) 
· Η mindist του 3 γίνεται –1 για να μην χρησιμοποιηθεί ξανά.
· Ανανεώνονται τα nearest όλων των κόμβων εκτός των ήδη επιλεγμένων.
· 3ο Βήμα  
· Καθορίζεται η απόσταση των κόμβων από τον κοντινότερό τους.
· Επιλέγεται αυτός με την μικρότερη απόσταση από τον κοντινότερό του (εδώ ο 4)
· Η ακμή που συνδέει τον κόμβο με τον κοντινότερό του χρησιμοποιείται ( εδώ η {1,4}) 
· Η mindist του 4 γίνεται –1 για να μην χρησιμοποιηθεί ξανά.
· Ανανεώνονται τα nearest όλων των κόμβων εκτός των ήδη επιλεγμένων.
· 4ο Βήμα  
· Καθορίζεται η απόσταση των κόμβων από τον κοντινότερό τους.
· Επιλέγεται αυτός με την μικρότερη απόσταση από τον κοντινότερό του (εδώ ο 5)
· Η ακμή που συνδέει τον κόμβο με τον κοντινότερό του χρησιμοποιείται ( εδώ η {4,5}) 
· Η mindist του 5 γίνεται –1 για να μην χρησιμοποιηθεί ξανά.
· Ανανεώνονται τα nearest όλων των κόμβων εκτός των ήδη επιλεγμένων.
· 5ο Βήμα  
· Καθορίζεται η απόσταση των κόμβων από τον κοντινότερό τους.
· Επιλέγεται αυτός με την μικρότερη απόσταση από τον κοντινότερό του (εδώ ο 7)
· Η ακμή που συνδέει τον κόμβο με τον κοντινότερό του χρησιμοποιείται ( εδώ η {7,4}) 
· Η mindist του 7 γίνεται –1 για να μην χρησιμοποιηθεί ξανά.
· Ανανεώνονται τα nearest όλων των κόμβων εκτός των ήδη επιλεγμένων.
· 6ο Βήμα  
· Καθορίζεται η απόσταση των κόμβων από τον κοντινότερό τους.
· Επιλέγεται αυτός με την μικρότερη απόσταση από τον κοντινότερό του (εδώ ο 6)
· Η ακμή που συνδέει τον κόμβο με τον κοντινότερό του χρησιμοποιείται ( εδώ η {7,6}) 
· Έχουν επιλεγεί όλοι οι κόμβοι οπότε ο αλγόριθμος σταματά και παράγει την ακολουθία ακμών :
{{1,2}, {2,3},{1,4},{4,5},{7,4},{7,6}}

δηλαδή τον γράφο : 
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· Σε οποιονδήποτε αλγόριθμο υπάρχει βήμα που βρίσκει το μικρότερο από κάποιο σύνολο αριθμών θα μπορούσε να υλοποιηθεί και με σωρό 
· Στον αλγόριθμο του Prim ο σωρός θα περιέχει τα βάρη των ακμών και θα είναι σωρός ελαχίστων με αρχικά |e| κόμβους 
· Αλγόριθμος Baruvka ( σελ. 121 στο βιβλίο του Π. Μποζάνη)
· Είναι ένας άπληστος αλγόριθμος 
· Βήματα :
· Βρίσκω για κάθε κόμβο τον πλησιέστερό του , π.χ. για τον γράφο :
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έχω :

Κόμβοι
Nearest

1 2

2 1

3 2

4 5

5 4

6 7

7 6

· Ενώνω τον κάθε κόμβο με τον nearest του , πάντα προκύπτουν το πολύ n/2 δένδρα, στο παράδειγμά μας έχω  : 
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· Τώρα πρέπει να βρω τα nearest μεταξύ των δένδρων, στο παράδειγμά μας ονομάζω τα δένδρα από πάνω προς τα κάτω : δένδρο 1 , δένδρο 4 και δένδρο 6 : 
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· Επιλέγω τις ακμές μεταξύ δένδρων με το μικρότερο βάρος , δηλαδή τις :
{1,4} και {1,6}
και προκύπτει ο γράφος :
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· Αλγόριθμος του Dijkstra

· Είναι αλγόριθμος τύπου Shortest Path

· Υπάρχουν δύο ειδών προβλήματα Shortest Path τα :
· One to all

· All to all

· Είναι άπληστος αλγόριθμος 
· funtion Dijkstra 

C ← { 2,3,…,n}

for i ← 2 to n do D[i] ←L[1,i] 

repeat n-2 times


v ← some element of C minimizing D[v]


C ← c – {v}


for each w belonging to C do D[w] ←min(D[w],D[v] + L[v,w])

return D

· Πολυπλοκότητα : O(n2) 

· Παράδειγμα εκτέλεσης του αλγορίθμου Dijkstra για τον γράφο : 
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· Θέλω να βρω το κόστος του συντομότερου μονοπατιού για να πάω από τον 1 σε οποιοδήποτε άλλο κόμβο  
· 1ο Βήμα 
· Ακμή

Κόστος 
   1 – 2

  50

   1 – 5 
  10
 

   1 – 3 
  30

   1 – 4 
  100

Επιλέγω την ακμή με το μικρότερο κόστος , δηλαδή την (1 – 5)  

· 2ο Βήμα 
· Ακμή

 
Κόστος               
 

1 – 5 – 2 
     ∞  , άρα καλύτερα : 1 – 2  
    50

1 – 5 – 3 
     ∞  , άρα καλύτερα : 1 – 3
    30

1 – 5 – 4 
     20 
   

Επιλέγω την ακμή  (1 – 5 – 4)  
· 3ο Βήμα 
· Ακμή

 
Κόστος               
 

1 – 5 – 4 – 2 

40

1 – 5 – 4 – 3

∞ , άρα καλύτερα 1 – 3        30

Επιλέγω την ακμή  (1 – 3)  
· 4ο Βήμα 
· Ακμή

 
Κόστος               
 

1 – 3 – 2 

35 

Επιλέγω την ακμή  (1 – 3 – 2 )  
· Έχω συνδέσει όλους τους κόμβους στον 1 και επομένως προκύπτει ο γράφος : 
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