ΜΑΘΗΜΑ ΕΝΑΤΟ (14/11/03)
· Mergesort

           _    _
· T(n)= T(|_n/2_|) + T( | n/2 | ) + bn =….. = O(nlogn)
          




     _    _
· Όπου  T(|_n/2_|)   και T( | n/2 | ) είναι το κόστος της διαίρεσης σε υποπίνακες

· Όπου bn είναι το κόστος της γραμμικής συγχώνευσης 

· Πολλαπλασιασμός Ακεραίων

· Η πρόσθεση και η αφαίρεση έχουν πολυπλοκότητα => Ο(n) 

Όπου, n είναι το μήκος των αριθμών σε bits  
· Ο πολλαπλασιασμός δύο αριθμών των n bits είναι :

· (A1A2A3….An)  X (B1B2B3….Bn) => O(n2) 
· Έστω ότι : 

· An = An-1An-2….A1A0
· Bn = Bn-1Bn-2….B1B0
· Χωρίζω τους αριθμούς σε δύο κομμάτια :

· An = AL 2n/2 + AR
· Bn = BL 2n/2 + BR
· Άρα θα είναι : 

· (An)x(Bn) = ALBL2n + ARBL2n/2 + ALBR2n/2 + ARBR
δηλαδή, T(n) = 4T(n/2) + bn , όπου bn είναι οι προσθέσεις, και τελικά προκύπτει Θ(n2) 

· Θα προσπαθήσουμε μια άλλη προσέγγιση, έστω ότι :  

· (An)x(Bn) = ALBL2n + ARBL2n/2 + ALBR2n/2 + ARBR  =

= ΑLBL2n + [ ( AL – AR)(BR – BL) + ARBR + ALBL] 2n/2 + ARBR
άρα έχουμε :

T(n) = 3T(n/2) + bn = …..= Θ(nlog3)    

· Πολλαπλασιασμός Πινάκων

· z[i,j] = x[i] y[j] = n-1∑k=0 x[i,k] y[k,j]
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όπου A,B,C,D,E,F,G,H είναι υποπίνακες , άρα είναι :

P  = AE + BG

Q = AF + BH

R = CE + DG

S = CF + DH

Δηλαδή : T(n) = 8 T(n/2) + bn2 =….= Θ(n3), όπου bn2 είναι οι προσθέσεις των πινάκων 

· Ας δοκιμάσουμε μια άλλη προσέγγιση, που βασίζεται στα μαγικά κάποιου Strassen… μην ρωτάτε πως βγαίνει…δεχθείτε το όπως είναι… (    
Π1 = A(F-H)

Π2 = E(C+D)

Π3 = (E+H)(A+D)

Π4 = (A-C)(F+E)

Π5 = (A+B)H

Π6 = (G-E)D

Π7 = (B-D)(G+H)  και z είναι ίσο με :

	Π4 +Π5 +Π6 – Π2
	Π1 + Π2

	Π3 + Π4
	Π1 + Π5 – Π3 – Π7


Και τελικά : T(n) = 7T(n/2) + bn2 = …. = Θ(nlog7)

· Τα παρακάτω δεν θα τα βρείτε στο βιβλίο… οπότε προσοχή…
· Max-min ( έχω n αριθμούς και θέλω να βρω τον μέγιστο και τον ελάχιστο)
· Κλασικοί αλγόριθμοι : 
· Max ← O(n)

· Min ← O(n)

· Max/Min ← O(n) (όταν τα βρίσκω ταυτόχρονα) 
· Άλλοι αλγόριθμοι :
· Procedure straightmaxmin
max ← min ←A[1] 

for i← 2 to n do


if A[i] > max then max ← A[i] ;


if A[i] < min then min ← A[i] ;    
Έχει πολυπλοκότητα : O(n) 

· Procedure straightmaxmin
max ← min ←A[1] 

for i← 2 to n do


if A[i] > max then max ← A[i] ;



else if A[i] < min then min ← A[i] ;    
Έχει πολυπλοκότητα : O(n) 

· Procedure maxmin (i, j, fmax, fmin)

case  i = j : fmax ← fmin ← A[i] 

         i= j-1 : if A[i] < A[j] then fmax ← A[j]





   fmin ← A[i]




       else  fmax ← A[i]





   fmin ← A[j] 

else :  mid= |_ (i+j) _| /2

          maxmin (i, mid, gmax, gmin)

          maxmin (mid+1, j, hmax, hmin)

           fmax ← max(gmax,hmax)

           fmin ← min(gmin, hmin)



δηλαδή :

_  _



T(n) = T(|_n/2_|) + T(| n/2| ) + 2       , για n>2


            T(n) = 1       , για n=2 



T(n) = 0       , για n=1 

Υποθέτω ότι n=2k , και θα προσπαθήσω να υπολογίσω την πολυπλοκότητα του :


T(n) = T(|_n/2_|) + T(| n/2| ) + 2 = 2( Τ(n/2) +1) = 2[2Τ(n/4) + 2] +2 =


        = …. = 2k-1 T(2) + k-1∑j=1 2j = 2k-1 + k-1∑j=1 2j  = 2k-1 + 2k –2 = 


        = n/2 + n –2 = (3/2)n –2 = O(n) 

· Διαβάστε αν θέλετε και από το περσινό (μπλε) βιβλίο της Σχεδίασης των Αλγορίθμων τα της σελίδας 130 έως και 132…δηλαδή την ενότητα 4.10   

