ΜΑΘΗΜΑ ΟΓΔΟΟ (12/11/03)
· Αλλαγή μεταβλητής 

· T(n)= 2T(n/2) + nlogn ,   n=2k (το θεωρώ για ευκολία)

T(n)= 2T(n/2) + nlogn ( T(2k)= 2T(2k-1) + k2k (
Tk = 2tk-1 + k2k ( tk – 2tk-1 = k2k 

Από όπου προκύπτει η χαρακτηριστική εξίσωση :

(x-2)3  = 0 άρα : tk = c12k + c2k2k + c3k22k (
( T(n) = c1n + c2(logn)n + c3n(log2n) ← παρατηρώ ότι :







T(n) = O(nlog2n) 

· T(n) = 3T(n/2) + cn ,  c : σταθερά  , n= 2k ( k=logn
…κλπ… χαρακτηριστική εξίσωση : (x-3)(x-2) = 0

tk = c13k + c22k ( T(n) = c13logn + c2n ( T(n) = c1nlog3 + c2n (
T(n) = O(nlog3)

Σημειώστε ότι χρησιμοποιήθηκε η ιδιότητα : alogb = bloga
· Range Transformation ( Μετασχηματισμός Πεδίου)

· T(n) = nT2(n/2), 
n>1, 
n=2k, 
T(1) = 6
T(n) = nT2(n/2) ( T(2k) = 2k T2 ( 2k-1) ( tk = 2k t2k-1 

(δεν μπορούμε να προχωρήσουμε με αυτά που έχουμε μάθει μέχρι εδώ, επομένως κάνουμε το μαγικό… ;P )

logtk = k + 2logtk-1 

Μετασχηματισμός Πεδίου : logtk = Vk  άρα :

Vk = k + 2Vk-1 ← από όπου προκύπτει η χαρακτηριστική εξίσωση : 





(x-2)(x-1)2 = 0  και μετά : 

Vk = c12k + c21k + c3k1k
Από την αρχική συνθήκη T(1) = 6 προκύπτει : t1 = 6 ( V1 = log6

Από V1 = log6 και Vk = k + 2Vk-1  μπορώ εύκολα να βρω τα :


V1 = log6 = 2c1 + c2 + c3
V2 = 2log3 + 3 = 4c1 + c2 + 2c3
 V4 = 2log3 + 5 = 16c1 + c2 + 4c3  

και τελικά να καταλήξω λύνοντας το σύστημα στα c1, c2 και c3 οπότε : Vk = (3+ log3)2k –k –2 ( logtk = (3+log3)2k –k –2 ( …. (
( T(n) = (23n-2 3n) /n

·  Σελίδες 73-74-75 : Συμπληρωματικά Προβλήματα : στο περσινό (μπλε) βιβλίο της Θεωρίας Αλγορίθμων SOSOSOSOSOSOSOSOSOSOS  
· Αναδρομικές 

· Επαναληπτική αντικατάσταση

· T(n)= 2T(n/3) + n ,  
T(1)=1   και 
n=3i 
Κάνω 2-3 αντικαταστάσεις για να πιάσω τον μηχανισμό  

T(n)= 2T(n/3) + n ( 2(2T(n/9) + n/3) + n =

= 22Τ(n/32) + n + (2/3)n = ….  =

 = 2i T(n/3i) + n + (2/3)n + (2/3)2n + … + (2/3)i-1 n =

= 2i + i-1∑k=0 (2/3)kn = 2i + ni-1∑k=0 (2/3)k = 

= 2i + n (1-(2/3)i )/(1-(2/3)) = 2logn + n3(1-(2/3)logn) =

= nlog2 + 3n(1- 2logn + 3logn)

(Σημείωση : όλοι οι λογάριθμοι έχουν σαν βάση το 3)

άρα τελικά : 
= nlog2 + 3n(1- nlog2 + n) = 3n2 + 3n – 3nlog2 + nlog2 = 

= 3n2 + 3n – 2nlog2 = O(n2) 
γιατί : log32 < 1   

· Quicksort
· Το κόστος είναι T(n) = maxi  [ T(i-1) + T(n-i) + (n) ]  όπου :

· T(i-1) το κόστος να συνεχίσω αριστερά 

· T(n-i) το κόστος να συνεχίσω δεξιά 

· (n) το γραμμικό κόστος 

· Χειρότερη περίπτωση : αν είναι ήδη ταξινομημένος

· κόστος : Tmax = cn + c(n-1) + c(n-2) + … + c1 =
   = cn(n+1)/2 = O(n2) 

· Σημείωση : cn είναι το κόστος στο πρώτο πέρασμα, c(n-1) είναι το κόστος στο δεύτερο πέρασμα κ.ο.κ. 

· Μέση περίπτωση : Υπόθεση ← έχω n! ισοπίθανες μεταθέσεις 

· T(n) = (1/n) n∑i=1 (T(i-1) + T(n-i)) + (n-1) =
= (2/n) n∑i=1 T(i-1) + (n-1) (
( nT(n) = 2 n∑i=1 …. + (n-1)n (
( (n-1)T(n-1) = 2 n∑i=1 …. + (n-2)(n-1) 

Αφαιρώντας κατά μέλη αυτές τις δύο τελευταίες ισότητες, τελικά προκύπτει : 

nT(n)- (n-1)T(n-1) = 2n + 2T(n-1) ( … ( 

( T(n)/(n+1) = T(n-1)/n + 2/(n+1) (
( T(n-1)/n = T(n-2)/n-1 + 2/n (
( 

……

  (
( T(2)/3 = T(1)/2 + 2/3 (
Προσθέτοντας κατά μέλη τις παραπάνω εξισώσεις προκύπτει τελικά, και επειδή Τ(1) = 0, ότι   : 

( T(n)/(n+1) = 2(1/(n+1) + (1/n) + … + 1/3) = 

= 2(Hn+1 –1 –1/2 ) ( T(n) = 2(n+1)(Hn+1 – 3/2) (
( T(n) = O(nlogn) , επειδή Ηn+1 = O(logn)     

