ΜΑΘΗΜΑ ΔΕΚΑΕΦΤΑ (17/12/03)
· Implicit Graph (Υπονοούμενος)

· Backtracking
· Δομή 

· Στοίβα (LIFO) 

· DFS
· Σε αδιέξοδο ανεβαίνουμε στον προηγούμενο κόμβο και ελέγχουμε τις εναλλακτικές περιπτώσεις 

· Branch and Bound (διακλάδωση και οριοθέτηση)  
· Δομή 

· Σωρός 

· Travelling Salesman Problem
· Λύσεις 

· Δυναμικός προγραμματισμός : O(n22n)
· Ευριστικό (πάντα στο κοντινότερο) : Ο(n2) , n φορές ψάχνω σε n-1 πόλεις 

· Μας δίνουν πέντε πόλεις και έχουμε τον εξής πίνακα γειτνίασης : 
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· Θα βρω από τον πίνακα ένα κάτω όριο, το οποίο μπορεί να απέχει πολύ ή λίγο από την πραγματική λύση 

· Αν από το i για να πάω στο j κοστίζει 10 , θα θεωρώ πως είναι σαν να κοστίζει 5 για να φύγω από το i και 5 για να φθάσω στο j 

· Ξέρω ότι από την αρχική κατάσταση (1) θα πρέπει να κάνω τα εξής : 

1
→ {2,3,4,5} → 1  

· Fixed γεγονότα 

· Φεύγω από το 1 (το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 1 είναι 4/2 )

· Φθάνω πάντα στο 1 (το μικρότερο κόστος για να φθάσω στο 1 είναι 4/2 )

· Άγνωστα γεγονότα 

· Για τον κόμβο 2 

· το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 2 είναι 7/2

· το μικρότερο κόστος για να φθάσω στο 2 είναι 5/2

· Για τον κόμβο 3 

· το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 3 είναι 4/2

· το μικρότερο κόστος για να φθάσω στο 3 είναι 4/2

· Για τον κόμβο 4 

· το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 4 είναι 4/2

· το μικρότερο κόστος για να φθάσω στο 4 είναι 2/2

· Για τον κόμβο 5 

· το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 5 είναι 2/2

· το μικρότερο κόστος για να φθάσω στο 5 είναι 4/2

· Προσθέτοντας όλα τα παραπάνω προκύπτει ότι το κατώτερο όριο είναι το 20

· Σταδιακά προκύπτει το εξής : 
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· Τα κατώτερα επίπεδα έχουν πάντα μεγαλύτερο bound από τα παραπάνω 

· Value : τελική τιμή γιατί είναι αναπόφευκτο ότι το επόμενο βήμα είναι το 5 και το τελευταίο το 1 

· Πως βρίσκω το bound=31 του 1,2 : 

· Θα κάνω το εξής :

1→2→{3,4,5}→1 

· Fixed γεγονότα 

· Από το 1 στο 2  : 14

· Φθάνω στο 1 : 4/2

· Άγνωστα γεγονότα 

· Από το 2 

· το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 2 είναι 7/2

· Από το 3

· το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 3 είναι 4/2

· το μικρότερο κόστος για να φθάσω στο 3 είναι 7/2

· Από το 4

· το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 4 είναι 2/2

· το μικρότερο κόστος για να φθάσω στο 4 είναι 4/2

· Από το 5

· το μικρότερο κόστος για να φύγω από το 5 είναι 4/2

· το μικρότερο κόστος για να φθάσω στο 5 είναι 2/2

· Τα  προσθέτω και προκύπτει το bound = 31 
· Το value είναι αναγκαστικά ακέραιο , ενώ το bound μπορεί να είναι και δεκαδικός 

· Π.χ. bound = 30,5 τότε το καλύτερο που μπορώ να πετύχω είναι 31 

· Υποθέτω ότι έχω 5 κόμβους και τον εξής πίνακα 
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· Αφαιρώ από κάθε στοιχείο κάθε γραμμής το μικρότερο στοιχείο της 
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· Τελικά προκύπτει ο πίνακας (reduced cost matrix) :
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· Άρα το μικρότερο κόστος του βέλτιστου κύκλου είναι : 

· |-10 –2 –2 –3 –4 –1 -3| = 25 

· Σταδιακά παράγεται το εξής : 
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·  Πως βγαίνει το (1,2) bound=35 
· Για (i,j)
· Βάζω ∞ σε όλα τα στοιχεία της γραμμής i
· Βάζω ∞ σε όλα τα στοιχεία της στήλης j 

· Βάζω ∞ στην θέση (j,1)
· Αντιγράφω τις υπόλοιπες τιμές από τον προηγούμενο reduced cost matrix 
· Αφαιρώ από κάθε στοιχείο κάθε γραμμής και στήλης το μικρότερο στοιχείο τους 

· Εδώ έχω (1,2) άρα : 

· Βάζω ∞ σε όλα τα στοιχεία της γραμμής 1
· Βάζω ∞ σε όλα τα στοιχεία της στήλης 2 

· Βάζω ∞ στην θέση (2,1)
· Αντιγράφω τις υπόλοιπες τιμές από τον προηγούμενο reduced cost matrix 
· Αφαιρώ από κάθε στοιχείο κάθε γραμμής και στήλης το μικρότερο στοιχείο τους 

· Προκύπτει ο reduced cost matrix : 
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· Το ελάχιστο κόστος που προκύπτει είναι : 

· 25 , από πρίν 

· 10 , για να πάω από το 1 στο 2 

· Άρα 25+10 = 35 

· Πως βγαίνει το (1,3) bound=53 
· Εδώ έχω (1,3) άρα : 

· Βάζω ∞ σε όλα τα στοιχεία της γραμμής 1
· Βάζω ∞ σε όλα τα στοιχεία της στήλης 3 

· Βάζω ∞ στην θέση (3,1)
· Αντιγράφω τις υπόλοιπες τιμές από τον προηγούμενο reduced cost matrix 
· Αφαιρώ από κάθε στοιχείο κάθε γραμμής και στήλης το μικρότερο στοιχείο τους 

· Προκύπτει ο reduced cost matrix : 
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· Το οποίο με την σειρά του δίνει : 

	∞
	∞
	∞
	∞
	∞

	1
	∞
	∞
	2
	0

	∞
	3
	∞
	0
	2

	4
	3
	∞
	∞
	0

	0
	0
	∞
	12
	∞


· Το ελάχιστο κόστος που προκύπτει είναι : 

· 25 , από πρίν 

· 11 , το οποίο αφαίρεσα 

· 17 , από το 1 στο 3 

· Άρα : 25+11+17 = 53
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