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Kef'alaio 11

ANAKTHSH ME DEUTEREUON

KLEIDI

11.1 Eisagwg'h

Òlec oi organ'wseic arqe'iwn pou anapt'uqjhkan sta prohgoum'ena kef'a-

laia e'inai apotelesmatik'ec, 'otan oi upoball'omenec erwt'hseic g'inontai me

b'ash tim'ec tou prwte'uontoc kleidio'u. Òmwc, pol'u suqn'a sthn pr'axh t'i-

jentai erwt'hseic me b'ash thn tim'h k'apoiou deutere'uontoc kleidio'u. Sthn

per'iptwsh aut'h l'egetai 'oti g'inetai an'akthsh me b'ash deutere'uon kleid'i

(secondary key retrieval). O deutere'uwn kat'alogoc, me opoiad'hpote dom'h

kai an e'inai organwm'enoc (pq. B+-d'endro klp.), 'eqei wc basik'o qarakthri-

stik'o 'oti k'aje tim'h en'oc deutere'uontoc kleidio'u sunode'uetai ap'o m'ia l'ista

deikt'wn proc tic ant'istoiqec eggraf'ec. Ètsi epitugq'anetai taq'utath pro-

sp'elash, b'ebaia me t'imhma auxhm'enec apait'hseic se mn'hmh kai epipr'osjeto

qronik'o k'ostoc gia thn enhm'erwsh twn katal'ogwn k'aje for'a pou enhmer'w-

ntai oi eggraf'ec. Òso periss'oteroi e'inai oi deutere'uontec kat'alogoi gia

'ena arqe'io, t'oso megal'wnoun ta probl'hmata tou auxhm'enou q'wrou mn'hmhc

kai twn qronob'orwn enhmer'wsewn. Èna m'etro gia ton prosdiorism'o tou

p'osoi kai poio'i deutere'uontec kat'alogoi pr'epei na dhmiourghjo'un e'inai o

l'ogoc tou arijmo'u twn enhmer'wsewn proc ton arijm'o twn prospel'asewn.

Sto par'on kef'alaio arqik'a pr'okeitai na melethjo'un d'uo dom'ec kata-

l'ogwn pou sthr'izontai stic sundedem'enec l'istec, ta antestramm'ena ar-

qe'ia (inverted �les) kai oi pollapl'ec l'istec (multilists). Oi dom'ec aut'ec

mporo'un na qrhsimopoihjo'un gia thn exuphr'ethsh logik'wn erwt'hsewn pou
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sqhmat'izontai ap'o diaze'uxeic 'h/kai suze'uxeic apl'wn erwt'hsewn. M'ia 'allh

endiaf'erousa org'anwsh katal'ogwn e'inai h dom'h twn sunduasm'enwn kata-

l'ogwn (combined indexes), pou aposkope'i sthn apotelesmatik'h ap'anthsh

logik'wn erwt'hsewn me b'ash suzeuktiko'uc m'ono sunduasmo'uc deutereu'o-

ntwn kleidi'wn. Pio sugkekrim'ena, s'umfwna me th m'ejodo aut'h dhmiour-

go'untai kat'alogoi, 'opou k'aje de'ikthc proc to k'urio arqe'io antistoiqe'i

se ze'ugh, tri'adec klp. uparkt'wn tim'wn twn deutereu'ontwn kleidi'wn ap'o

to arqe'io aut'o. Wst'oso, pr'epei na tonisje'i 'oti aut'ec oi organ'wseic e'i-

nai epipr'osjetec dom'ec se sq'esh me to kur'iwc arqe'io, pou mpore'i na e'inai

opoioud'hpote t'upou ap'o 'osouc anaf'erjhkan sta prohgoum'ena kef'alaia.

Òlec aut'ec oi dom'ec exuphreto'un apotelesmatik'a apl'ec erwt'hseic me b'a-

sh thn tim'h k'apoiou deutere'uontoc kleidio'u.

M'ia dendrik'h dom'h eidik'h gia an'akthsh me deutere'uon kleid'i e'inai to

poludi'astato d'endro (k-dimensional tree) kai, h gen'ikeus'h tou, to polu-

di'astato B-d'endro (k-dimensional B-tree). Idia'itero qarakthristik'o twn

dom'wn aut'wn e'inai 'oti den g'inetai di'akrish metax'u prwte'uontoc kai deute-

reu'ontwn kleidi'wn, all'a 'ola ta kleidi'a antimetwp'izontai is'otima. Ep'ishc

suqn'a sthn pr'axh mpore'i na tejo'un ap'o to qr'hsth erwt'hseic diast'hma-

toc. Ta poludi'astata d'endra kai ta poludi'astata B-d'endra mporo'un na

apant'hsoun t'etoiou e'idouc erwt'hseic. To par'on kef'alaio kle'inei thn pa-

rous'iash twn kuri'oterwn dom'wn arqe'iwn gia an'akthsh me deutere'uonta

kleidi'a me to diktuwt'o arqe'io (grid �le), pou exuphrete'i to skop'o aut'o

apotelesmatik'otera ap'o k'aje 'allh org'anwsh.

11.2 Antestramm'ena arqe'ia

Èna antestramm'eno arqe'io gia k'apoio deutere'uon kleid'i peri'eqei 'olec tic

diakrit'ec tim'ec pou lamb'anei to deutere'uon kleid'i ap'o to ped'io orismo'u tou

maz'i me de'iktec proc tic eggraf'ec tou k'uriou arqe'iou, oi opo'iec peri'eqoun

aut'hn thn tim'h tou deutere'uontoc kleidio'u. T'ote to arqe'io jewre'itai 'oti

e'inai antestramm'eno wc proc to sugkekrim'eno kleid'i. Pl'hrwc antestram-

m'eno (fully inverted) onom'azetai 'ena arqe'io an diathre'i 'ena deutere'uonta

kat'alogo gia k'aje deutere'uon kleid'i, en'w sthn ant'ijeth per'iptwsh onom'a-

zetai merik'a antestramm'eno (partially inverted). To Sq'hma 11.1 parist'a

th dom'h en'oc k'uriou arqe'iou me tr'ia antestramm'ena arqe'ia me skop'o thn

an'akthsh me b'ash ta ant'istoiqa 3 deutere'uonta kleidi'a.
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K'urio arqe'io dedom'enwn

? ??

Kat'alogoc
1ou kleidio'u

Kat'alogoc
2ou kleidio'u

Kat'alogoc
3ou kleidio'u

Sq'hma 11.1: K'urio arqe'io me tr'ia antestramm'ena arqe'ia.

An h eggraf'h den pr'okeitai na metakinhje'i fusik'a, t'ote wc de'ikthc qrh-

simopoie'itai h die'ujunsh thc eggraf'hc sto d'isko. Wst'oso, e'inai dunat'on oi

j'eseic twn eggraf'wn na all'azoun exait'iac eisagwg'wn kai diagraf'wn. Se

m'ia t'etoia per'iptwsh, oi diakrit'ec tim'ec tou deutere'uontoc kleidio'u pr'epei

na sunode'uontai ap'o tic ant'istoiqec tim'ec tou prwte'uontoc kleidio'u, 'wste

na suneqisje'i h anaz'hthsh proc tic kat'allhlec eggraf'ec. H m'ejodoc aut'h

meionekte'i epeid'h e'inai pio arg'h, 'omwc taut'oqrona e'inai pio axi'opisth.

Kr'atoc P'olh

Bosn'ia-Erzegob'inh Sar'agiebo
Boulgar'ia S'ofia, Filipo'upolh

Giougkoslab'ia Beligr'adi

Ell'ada Aj'hna, Jessalon'ikh
Kroat'ia Z'agkremp

PGDM Sk'opia

Rouman'ia Boukour'esti, Kwnst'antza

Lim'ani P'olh

Nai Aj'hna, Jessalon'ikh, Kwnst'antza

Òqi Beligr'adi, Boukour'esti, Sar'agiebo,
Sk'opia, S'ofia, Filipo'upolh, Z'agkremp

Sq'hma 11.2: Antestramm'ena arqe'ia.

Profan'wc, oi l'istec twn deikt'wn pou prosart'wntai stic di'aforec dia-

krit'ec tim'ec twn deutereu'ontwn kleidi'wn den e'inai 'idiou m'hkouc, all'a me-

tablhto'u. Gia par'adeigma, sto Sq'hma 11.2 d'inontai d'uo kat'alogoi en'oc

arqe'iou pou afor'a se p'oleic twn balkanik'wn krat'wn me plhjusm'o peris-

s'otero ap'o 340.000 kato'ikouc. O 'enac kat'alogoc d'inei tic p'oleic gia k'aje

diakrit'h tim'h tou deutere'uontoc ped'iou `Kr'atoc', en'w o 'alloc kat'alogoc
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epimer'izei tic p'oleic se lim'ania kai mh lim'ania. Ètsi dhmiourge'itai pr'o-

blhma ap'o thn 'uparxh eggraf'wn metablhto'u m'hkouc sto antestramm'eno

arqe'io. Sthn pr'axh o kat'alogoc den peri'eqei eggraf'ec metablhto'u m'hkouc,

all'a gia 'olec tic l'istec desme'uetai stajer'oc q'wroc me m'egejoc pou mpo-

re'i na poik'ilei kai apotele'i m'ia par'ametro kat'a to sqediasm'o twn arqe'iwn.

An o desmeum'enoc q'wroc exantlhje'i, t'ote oi uperqeil'izontec de'iktec apojh-

ke'uontai se n'eo stajer'o q'wro pou apod'idetai ap'o to s'usthma. Kat'opin, h

allhlouq'ia twn stajer'wn q'wrwn gia k'aje diakrit'h tim'h tou deutere'uontoc

kleidio'u sund'eetai, 'wste na sqhmatisje'i 'ena seiriak'o arqe'io 'h 'ena seiriak'o

arqe'io me de'ikth. H m'ejodoc aut'h onom'azetai kuttarik'o antestramm'eno

arqe'io (cellular inverted �le).

Oi kat'alogoi dhmiourgo'untai kat'a th f'ortwsh tou arqe'iou. Me thn

eisagwg'h k'aje eggraf'hc enhmer'wnetai kai o ant'istoiqoc kat'alogoc gia

k'aje deutere'uon ped'io. Dhlad'h, me thn eisagwg'h m'iac eggraf'hc el'egqetai

an h tim'h en'oc sugkekrim'enou ped'iou up'arqei ston ant'istoiqo kat'alogo.

An 'oqi, t'ote dhmiourge'itai h sqetik'h l'ista me 'ena m'ono de'ikth, alli'wc

h up'arqousa l'ista enhmer'wnetai kai epimhk'unetai kat'a 'allon 'ena de'ikth.

Gia th diagraf'h m'iac eggraf'hc pr'epei na prospelasjo'un 'oloi oi sqetiko'i

kat'alogoi kai na diagrafo'un oi de'iktec ('h oi dieuj'unseic). An h l'ista

twn deikt'wn apotele'itai ap'o 'ena m'ono de'ikth, t'ote diagr'afetai ol'oklhrh

h l'ista. An'alogh e'inai kai h diadikas'ia se per'iptwsh allag'hc thc tim'hc

k'apoiou deutere'uontoc ped'iou.

H anaz'hthsh me b'ash thn tim'h en'oc deutere'uontoc kleidio'u e'inai pl'eon

e'ukolh. Prospel'azetai o sqetik'oc kat'alogoc kai epil'egontai oi ant'istoi-

qoi de'iktec. An h upoball'omenh er'wthsh e'inai m'ia logik'h s'uzeuxh (me and,

or kai not) poll'wn apl'wn erwt'hsewn me b'ash deutere'uonta kleidi'a, t'ote

pr'epei na prospelasjo'un 'oloi oi ant'istoiqoi kat'alogoi kai na lhfje'i h

tom'h twn sqetik'wn list'wn prin g'inei h prosp'elash sto k'urio arqe'io.

H m'ejodoc twn antestramm'enwn katal'ogwn qrhsimopoie'itai ap'o 'ola

sqed'on ta emporik'a pak'eta An'akthshc Plhrofori'wn (Information Retrie-

val), pou kur'iwc aforo'un bibliojhkonomik'a sust'hmata. To gnwst'otero

emporik'o s'usthma e'inai thc IBM, to leg'omeno STAIRS (STorage And

Information Retrieval System), kai h epexergas'ia tou sthr'izetai sthn 'al-

gebra Boole. Àlla emporik'a sust'hmata e'inai ta BRS, DIALOG, MED-

LARS kai ORBIT.
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11.3 Pollapl'ec l'istec

Se 'ena deutere'uonta kat'alogo k'aje diakrit'h tim'h tou deutere'uontoc klei-

dio'u sunode'uetai ap'o m'ia seir'a deikt'wn, epeid'h h 'idia tim'h tou kleidio'u

mpore'i na emfanisje'i se poll'ec eggraf'ec. E'inai dunat'o na meiwje'i to m'e-

gejoc tou deutere'uontoc katal'ogou, an den apojhke'uontai 'oloi oi de'iktec

proc tic ant'istoiqec eggraf'ec, all'a m'ono 'enac proc thn pr'wth eggraf'h.

B'ebaia, gia na mhn up'arxei ap'wleia dedom'enwn, pr'epei 'olec oi eggraf'ec tou

k'uriou arqe'iou me 'idiec tim'ec sto deutere'uon kleid'i na e'inai sundedem'enec

se m'ia l'ista. H sundedem'enh l'ista mpore'i na e'inai apl'h, dipl'h 'h kuklik'h

(simple, double, circular linked list). To 'idio mpore'i na g'inei kai gia ta

up'oloipa deutere'uonta kleidi'a me ant'istoiqec l'istec. Òtan 'ena arqe'io

sunode'uetai ap'o t'etoiec organ'wseic l'egetai arqe'io pollapl'wn list'wn.

P'olh Kr'atoc De'ikthc Lim'ani De'ikthc

Aj'hna Ell'ada Jessalon'ikh Nai Jessalon'ikh

Beligr'adi Giougkoslab'ia � Òqi Boukour'esti

Boukour'esti Rouman'ia Kwnst'antza Òqi Z'agkremp

Z'agkremp Kroat'ia � Òqi Sar'agiebo
Jessalon'ikh Ell'ada � Nai Kwnst'antza

Kwnst'antza Rouman'ia � Nai �

Sar'agiebo Bosn'ia-Erzegob'inh � Òqi Sk'opia
Sk'opia PGDM � Òqi S'ofia

S'ofia Boulgar'ia Filipo'upolh Òqi Filipo'upolh

Filipo'upolh Boulgar'ia � Òqi �

Lim'ani P'olh M'hkoc

Nai Aj'hna 3

Òqi Beligr'adi 7

Kr'atoc P'olh M'hkoc

Bosn'ia-Erzegob'inh Sar'agiebo 1

Boulgar'ia S'ofia 2

Giougkoslab'ia Beligr'adi 1

Ell'ada Aj'hna 2

Kroat'ia Z'agkremp 1
PGDM Sk'opia 1

Rouman'ia Boukour'esti 2

Sq'hma 11.3: Arqe'io pollapl'wn list'wn me apl'h l'ista.

Ta dedom'ena tou Sq'hmatoc 11.2 parousi'azontai sto Sq'hma 11.3 me u-

lopo'ihsh apl'hc sundedem'enhc l'istac. To k'urio arqe'io 'eqei wc prwte'uon

kleid'i to 'onoma thc p'olhc kai wc deutere'uonta kleidi'a ta qarakthristik'a
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`Kr'atoc' kai `Lim'ani'. To arqe'io sunode'uetai ap'o d'uo deutere'uontec ka-

tal'ogouc, 'ena gia k'aje deutere'uon kleid'i. Se k'aje kat'alogo oi e'isodoi

m'iac diakrit'hc tim'hc tou deutere'uontoc kleidio'u 'eqoun 'alla d'uo ped'ia: to

de'ikth (prwte'uon kleid'i) thc pr'wthc eggraf'hc tou kur'iwc arqe'iou kai to

m'hkoc thc alus'idac. Ep'ishc, to k'urio arqe'io 'eqei d'uo epipl'eon ped'ia, pou

e'inai oi s'undesmoi twn list'wn.

P'olh Kr'atoc D.empr'oc D.p'isw Lim'ani D.empr'oc D.p'isw

Aj'hna Ell'ada Jessal. � Nai Jessal. �
Beligr'adi Giougkosl. � � Òqi Bouk. �

Boukour'esti Rouman'ia Kwnst. � Òqi Z'agkr. Beligr.

Z'agkremp Kroat'ia � � Òqi Sar'ag. Bouk.
Jessalon'ikh Ell'ada � Aj'hna Nai Kwnst. Aj'hna

Kwnst'antza Rouman'ia � Bouk. Nai � Jessal.

Sar'agiebo Bosn'ia � � Òqi Sk'opia Z'agkr.

Sk'opia PGDM � � Òqi S'ofia Sar'ag.

S'ofia Boulgar'ia Filip. � Òqi Filip. Sk'opia

Filipo'upolh Boulgar'ia � S'ofia Òqi � S'ofia

Sq'hma 11.4: Arqe'io pollapl'wn list'wn (dipl'h l'ista).

To Sq'hma 11.4 e'inai 'ena par'adeigma ulopo'ihshc me dipl'a sundedem'enh

l'ista, 'opou gia k'aje deutere'uon ped'io up'arqoun d'uo de'iktec, 'enac proc ta

empr'oc kai 'enac proc ta p'isw. H ulopo'ihsh aut'h pleonekte'i se sq'esh me

thn prohgo'umenh, giat'i oi eisagwg'ec kai oi diagraf'ec eggraf'wn g'inontai

apotelesmatik'otera, 'omwc apaite'itai epipl'eon q'wroc. Se 'ena arqe'io pol-

lapl'wn list'wn up'arqoun pollo'i tr'opoi gia na apanthje'i m'ia er'wthsh giat'i

prosf'eretai h dunat'othta ple'ushc (navigation) m'esa sto arqe'io. Gia pa-

r'adeigma, t'ijetai h er'wthsh: `Poi'a e'inai ta lim'ania thc Boulgar'iac?'. H

er'wthsh aut'h mpore'i na apanthje'i kat'a treic tr'opouc (poio'uc?).

Èna arqe'io pollapl'wn list'wn 'eqei m'ia seir'a pleonekthm'atwn se sq'esh

me th m'ejodo twn antestramm'enwn arqe'iwn:

� e'ukoloc programmatism'oc tou logismiko'u se ulopoi'hseic me apl'a

sundedem'enec l'istec,

� kal'h ep'idosh kat'a thn anaz'hthsh gia mikr'ec l'istec kai gia mikr'o

arijm'o deutere'uontwn kleidi'wn,

� pol'u kal'h ep'idosh kat'a thn anan'ewsh, idia'itera gia dipl'a sundede-

m'enec l'istec,
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� den apaite'itai q'wroc sthn k'uria mn'hmh gia thn epexergas'ia twn lo-

gik'wn erwt'hsewn,

� oi kat'alogoi apaito'un lig'otero q'wro kai mpore'i kat'a thn epexerga-

s'ia na apojhkeujo'un sthn k'uria mn'hmh. Aut'o 'eqei wc sun'epeia thn

taq'utath epexergas'ia touc, giat'i den apaite'itai metafor'a dedom'enwn

ap'o/proc to d'isko.

Òmwc h org'anwsh twn pollapl'wn list'wn se sq'esh me th m'ejodo twn

antestramm'enwn arqe'iwn 'eqei kai m'ia seir'a meionekthm'atwn, 'opwc:

� sqetik'a pol'uplokoc programmatism'oc tou logismiko'u eisagwg'wn kai

diagraf'wn se ulopoi'hseic me dipl'a sundedem'enec l'istec,

� m'etria ep'idosh kat'a thn anaz'hthsh gia meg'alec l'istec,

� apaite'itai periss'oteroc q'wroc m'esa sto k'urio arqe'io gia thn apo-

j'hkeush twn deikt'wn. Se ulopoi'hseic me dipl'a sundedem'enec l'istec

gia poll'a deutere'uonta kleidi'a o epipr'osjetoc q'wroc mpore'i na u-

perba'inei to m'egejoc tou q'wrou, pou exoikonome'itai ston kat'alogo

ap'o th mh apoj'hkeush 'olwn twn deikt'wn.

Èqei protaje'i m'ia parallag'h tou arqe'iou pollapl'wn list'wn pou uper-

ba'inei to pr'oblhma thc m'etriac ep'idoshc kat'a thn anaz'hthsh se meg'alec

l'istec. H org'anwsh aut'h onom'azetai kuttarik'o arqe'io pollapl'wn li-

st'wn (cellular multilist). To m'hkoc k'aje l'istac perior'izetai 'etsi 'wste oi

ant'istoiqec eggraf'ec na qwro'un se 'ena `k'uttaro', pou prosdior'izetai a-

p'o to ulik'o, 'opwc gia par'adeigma se m'ia sel'ida 'h m'ia 'atrakto tou d'iskou.

Ètsi kat'a thn an'akthsh twn eggraf'wn m'iac l'istac mei'wnetai o qr'onoc

anaz'hthshc l'ogw thc palindromik'hc k'inhshc tou braq'iona tou d'iskou. To

t'imhma gia thn kal'uterh ap'okrish kat'a thn anaz'hthsh e'inai o katalam-

ban'omenoc q'wroc. K'aje e'isodoc tou ant'istoiqou katal'ogou den peri'eqei

m'ono 'ena ze'ugoc (pr'wth die'ujunsh, m'hkoc l'istac), all'a t'osec tri'adec 'osec

e'inai ta k'uttara ap'o 'opou pern'a m'ia l'ista. Epom'enwc apaite'itai epipr'o-

sjetoc q'wroc ston kat'alogo se sq'esh me m'ia apl'h ulopo'ihsh pollapl'wn

list'wn. S'umfwna me m'ia ulopo'ihsh den epitr'epetai ap'o k'aje k'uttaro na

perno'un p'ara poll'ec l'istec, all'a o arijm'oc twn list'wn an'a k'uttaro e'i-

nai m'ia par'ametroc pou or'izetai kat'a to sqediasm'o twn arqe'iwn. Ètsi

epitugq'anetai kal'uterh sugk'entrwsh kai topik'othta twn dedom'enwn, all'a

apaite'itai epipl'eon q'wroc sto k'urio arqe'io, giat'i diathre'itai ken'oc q'wroc
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se k'aje k'uttaro gia mellontik'h eisagwg'h eggraf'wn ap'o tic 'hdh up'arqou-

sec l'istec sto k'uttaro aut'o. Sto Sq'hma 11.5 parousi'azetai o deutere'uwn

kat'alogoc gia ta dedom'ena tou Sq'hmatoc 11.2 'otan e'inai organwm'ena me th

m'ejodo aut'h. Upot'ijetai 'oti to k'urio arqe'io apotele'itai ap'o treic sel'idec

me qwrhtik'othta tess'arwn eggraf'wn.

P'olh Kr'atoc De'ikthc Lim'ani De'ikthc

Aj'hna Ell'ada Jessalon'ikh Nai Jessalon'ikh

Beligr'adi Giougkoslab'ia � Òqi Boukour'esti
Boukour'esti Rouman'ia Kwnst'antza Òqi Z'agkremp

Z'agkremp Kroat'ia � Òqi Sar'agiebo

Jessalon'ikh Ell'ada � Nai Kwnst'antza

Kwnst'antza Rouman'ia � Nai �

Sar'agiebo Bosn'ia-Erzegob'inh � Òqi Sk'opia

Sk'opia PGDM � Òqi S'ofia

S'ofia Boulgar'ia Filipo'upolh Òqi Filipo'upolh
Filipo'upolh Boulgar'ia � Òqi �

Lim'ani P'olh K'uttaro M'hkoc

Nai Aj'hna 1 1

Jessalon'ikh 2 2
Òqi Beligr'adi 1 3

Sar'agiebo 2 2

S'ofia 3 2

Sq'hma 11.5: Kuttarik'o arqe'io pollapl'wn list'wn.

M'ia 'allh org'anwsh pou an'hkei se aut'hn thn kathgor'ia e'inai to ubri-

dik'o arqe'io list'wn (hybrid list �le), pou prot'ajhke ap'o ton Yang (1978)

kai apotele'i m'ia l'ush pou sundu'azei ta pleonekt'hmata twn dom'wn twn

antestramm'enwn arqe'iwn kai twn pollapl'wn list'wn. An o arijm'oc twn

eggraf'wn pou 'eqoun m'ia sugkekrim'enh tim'h se 'ena deutere'uon kleid'i e'inai

megal'uteroc ap'o m'ia par'ametro L, pou or'izetai kat'a to sqediasm'o tou

arqe'iou, t'ote dhmiourge'itai m'ia ant'istoiqh e'isodoc se 'ena antestramm'eno

arqe'io. Sthn ant'ijeth per'iptwsh h s'undesh twn eggraf'wn aut'wn g'inetai

me th m'ejodo twn pollapl'wn list'wn. An L=0 t'ote h ubridik'h aut'h org'a-

nwsh metatr'epetai se kajar'h org'anwsh antestramm'enwn arqe'iwn, en'w gia

pol'u meg'alec tim'ec tou L metatr'epetai se kajar'h org'anwsh pollapl'wn

list'wn. H ep'idosh thc mej'odou aut'hc kat'a thn anaz'hthsh upertere'i twn
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epid'osewn twn d'uo aplo'usterwn mej'odwn me ant'istoiqa auxhm'enh polu-

plok'othta logismiko'u.

K1 P1 L1 F1 K2 P2 L2 F2 �
��
�

r1 r2 � � � rL1
hhhhhhh
hhhhhhh

hhhhhhh
hhhhhhh

����

�
��
�

��
��

����

�
��
�

��
��

Kat'alogoc

Antestramm'eno
arqe'io

K'urio
arqe'io

-

-

-

-

�

-

-

K1

K1

K1 K2

K2

K2

Sq'hma 11.6: Ubridik'o arqe'io list'wn.

Sto Sq'hma 11.6 parousi'azetai 'ena ubridik'o arqe'io list'wn. H eggraf'h

tou katal'ogou apotele'itai ap'o t'essera ped'ia: thn tim'h tou deutere'uontoc

kleidio'u (Ki), to de'ikth proc to antestramm'eno arqe'io 'h to k'urio arqe'io

(Pi), to s'unolo twn eggraf'wn pou 'eqoun th sugkekrim'enh tim'h (Li), kai

m'ia shma'ia (Fi) pou dhl'wnei poi'a m'ejodoc qrhsimopoie'itai gia k'aje tim'h

tou deutere'uontoc kleidio'u.

Organ'wseic pollapl'wn list'wn qrhsimopoio'untai sto pak'eto IMS (In-

formation Management System) thc IBM pou e'inai m'ia ierarqik'h (hierar-

chical) b'ash dedom'enwn, kaj'wc kai palai'otera sto pak'eto IDMS thc Culli-

net pou e'inai m'ia diktuwt'h (network 'h Codasyl) b'ash dedom'enwn. Oi sqe-

siak'ec (relational) b'aseic dedom'enwn den qrhsimopoio'un dom'ec me de'iktec.

Se ant'ijesh oi antikeimenostrafe'ic (object-oriented) b'aseic dedom'enwn

qrhsimopoio'un dom'ec me de'iktec.

11.4 Sunduasm'enoi kat'alogoi

Oi sunduasm'enoi kat'alogoi e'inai m'ia om'ada dom'wn pou exuphreto'un a-

potelesmatik'a erwt'hseic merik'hc ta'utishc (partial match queries). O
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t'upoc aut'oc erwt'hsewn antidiast'elletai proc ton t'upo twn erwt'hsewn e-

pakribo'uc ta'utishc (exact match queries). Me ton 'oro `merik'h ta'utish'

ennoo'untai oi logik'ec erwt'hseic pou apotelo'untai ap'o th s'uzeuxh (me and)

merik'wn qarakthristik'wn m'iac eggraf'hc, en'w me ton 'oro `epakrib'hc ta'u-

tish' prosdior'izontai tim'ec gia 'ola ta qarakthristik'a thc eggraf'hc. Gia

par'adeigma, 'estw 'oti t'ijetai m'ia er'wthsh merik'hc ta'utishc, pou prosdior'i-

zei thn tim'h a qarakthristik'wn kai 'oti se k'aje qarakthristik'o antistoiqe'i

'enac kat'alogoc me dom'h B+-d'endrou. To k'ostoc an'akthshc r eggraf'wn

pou ikanopoio'un thn er'wthsh e'inai:

a� 2� (s+ r + btt) + c + r � (s+ r + btt)

'opou o pr'wtoc 'oroc d'inei to k'ostoc prosp'elashc twn d'uo teleuta'iwn e-

pip'edwn twn B+-d'endrwn, o tr'itoc 'oroc d'inei to k'ostoc prosp'elashc tou

k'uriou arqe'iou gia thn an'akthsh twn eggraf'wn, en'w c e'inai to sun'hjwc

amelht'eo k'ostoc sugq'wneushc sthn k'uria mn'hmh twn list'wn twn deikt'wn

proc to k'urio arqe'io.

O qr'onoc ap'okrishc gia thn ikanopo'ihsh m'iac t'etoiac er'wthshc ja 'htan

mikr'oteroc an gia k'aje pijan'o suzeuktik'o sunduasm'o twn a qarakthristi-

k'wn se m'ia er'wthsh merik'hc ta'utishc up'hrqe 'enac ant'istoiqoc kat'alogoc.

Ston kat'alogo aut'o gia k'aje uparkt'o sunduasm'o twn tim'wn twn up' 'oyh

qarakthristik'wn ja 'eprepe na d'inetai m'ia l'ista ap'o de'iktec proc tic sqe-

tik'ec eggraf'ec tou k'uriou arqe'iou. Ètsi o pr'wtoc 'oroc tou k'ostouc ja

elatt'wnontan shmantik'a.

To t'imhma sthn per'iptwsh aut'h ja 'htan dipl'o:

� ant'i en'oc kleidio'u ja pr'epei na apojhke'uontai periss'otera. Ètsi

k'aje kat'alogoc ja 'htan ogkwd'esteroc kai epom'enwc se sq'esh me

'enan apl'o kat'alogo ja mei'wnontan o l'ogoc diakl'adwshc (y), kai to

sqetik'o k'ostoc ja 'htan mikr'otero kat'a lig'otero ap'o a for'ec.

� o arijm'oc twn apaito'umenwn katal'ogwn ja 'htan uperbolik'oc.

Ac upoteje'i 'oti m'ia eggraf'h 'eqei tr'ia qarakthristik'a pou onom'azontai A,

B kai G. E'ukola prok'uptei 'oti oi dunat'ec erwt'hseic pou mporo'un na apa-

nthjo'un e'inai p'ara poll'ec, gia par'adeigma mpore'i na e'inai erwt'hseic me

b'ash m'ono 'ena qarakthristik'o (A, B, 'h G), erwt'hseic me b'ash d'uo qara-

kthristik'a (AB, BA, AG, GA, BG, GB), kai erwt'hseic me b'ash kai ta tr'ia

qarakthristik'a (ABG, AGB, BAG, BGA, GAB, GBA). Dhlad'h, sunolik'a
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mpore'i na tejo'un 15 diaforetik'ec erwt'hseic merik'hc ta'utishc. E'ukola a-

podeikn'uetai 'oti o sunolik'oc arijm'oc dunat'wn erwt'hsewn pou mpore'i na

prok'uyoun e'inai:
aX

i=1

i!

 
a

i

!

An gia k'aje pijan'h er'wthsh up'hrqe kai ant'istoiqoc kat'alogoc, t'ote eu-

n'ohto e'inai 'oti, ak'omh kai gia mikr'ec tim'ec tou a, to k'ostoc diat'hrhshc

kai epexergas'iac twn katal'ogwn ja 'htan apagoreutik'o.

O Lum (1970) parat'hrhse 'oti den 'eqei shmas'ia h di'ataxh twn qarakth-

ristik'wn stouc sunduasm'enouc katal'ogouc kai epom'enwc o arijm'oc twn

sunduasm'enwn katal'ogwn mpore'i na elattwje'i drastik'a. Pio sugkekrim'e-

na apaito'untai m'ono kat'alogoi me eggraf'ec pou prok'uptoun ap'o to sun-

duasm'o 'olwn twn qarakthristik'wn. Ètsi an a=3 t'ote arko'un treic ka-

t'alogoi, pou onom'azontai ABG, BGA, kai GAB. Òsec erwt'hseic aforo'un

sto qarakthristik'o A apant'wntai ap'o ton pr'wto kat'alogo (ABG), 'osec

aforo'un sto B ap'o to de'utero kat'alogo (BGA), 'osec aforo'un to G ap'o

ton tr'ito kat'alogo (GBA), 'osec aforo'un sta A kai B 'h B kai A ap'o ton

pr'wto, 'osec aforo'un sta B kai G 'h G kai B ap'o to de'utero, erwt'hseic

pou aforo'un sta A kai G 'h G kai A ap'o ton tr'ito, en'w oi erwt'hseic pou

aforo'un kai sta tr'ia qarakthristik'a mporo'un na apanthjo'un ap'o opoio-

d'hpote kat'alogo. O sunolik'oc arijm'oc sunduasm'enwn katal'ogwn gia a

qarakthristik'a e'inai:  
a

ba=2c

!
=

a!

da=2e!ba=2c!

Ètsi an a=4 t'ote arko'un 'exi kat'alogoi (oi ABGD, BGDA, BDAG, GAD-

B, GDAB kai DABG), an kai o arijm'oc twn pijan'wn erwt'hsewn merik'hc

ta'utishc pou mpore'i na tejo'un e'inai ex'hnta 'ena.

Ap'o ton Shneiderman (1977) prot'ajhke h m'ejodoc twn meiwm'enwn

sunduasm'enwn kat'alogwn (reduced combined indices), pou sthr'izetai

sthn parat'hrhsh 'oti ekt'oc ap'o 'enan kat'alogo 'oloi oi up'oloipoi kat'alogoi

pou prok'uptoun s'umfwna me th m'ejodo tou Lum mporo'un na aplopoihjo'un.

Dhlad'h an a=3, t'ote o arijm'oc twn apara'ithtwn katal'ogwn e'inai kai p'ali

treic, all'a aplouste'uontac touc prok'uptoun oi kat'alogoi ABG, BG kai

GA. An a=4 t'ote o arijm'oc twn apara'ithtwn katal'ogwn e'inai kai p'ali 'exi,

all'a aplouste'uontac touc prok'uptoun oi kat'alogoi ABGD, BDA, GAD,
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DGB, AD kai BG. Gia par'adeigma, qrhsimopoi'wntac ton kat'alogo ABGD

apant'wntai oi erwt'hseic merik'hc ta'utishc pou aforo'un stouc ex'hc t'es-

seric sunduasmo'uc qarakthristik'wn: ABGD, ABG, AB kai A. Kat'a ton

'idio tr'opo kai oi up'oloipoi kat'alogoi exuphreto'un periss'oterec ap'o m'ia

erwt'hseic merik'hc ta'utishc, en'w diasfal'izetai 'oti k'aje pijan'h er'wthsh

ja ikanopoihje'i ap'o aut'hn thn om'ada katal'ogwn. E'inai profan'ec 'oti h

m'ejodoc twn meiwm'enwn sunduasm'enwn katal'ogwn upertere'i se sq'esh me

thn arqik'h m'ejodo t'oso ap'o pleur'ac q'wrou 'oso kai pleur'ac qr'onou. Pio

sugkekrim'ena prok'uptei 'oti o arijm'oc twn katal'ogwn pou deiktodoto'un i

qarakthristik'a e'inai:

 
a

i

!
�

 
a

i+ 1

!
gia da=2e � i < a

en'w apaite'itai kai 'enac kat'alogoc pou deiktodote'i 'ola ta qarakthristik'a.

Ap'o ton Shneiderman ep'ishc prot'ajhke h enallaktik'h m'ejodoc twn

tropopoihm'enwn sunduasm'enwn kat'alogwn (modi�ed combined indices),

pou se sq'esh me tic prohgo'umenec mej'odouc diathre'i periss'oterouc kata-

l'ogouc, all'a mikrot'erou meg'ejouc. O sunolik'oc arijm'oc tropopoihm'enwn

sunduasm'enwn katal'ogwn gia a qarakthristik'a e'inai:

2a�1

An a=3 t'ote o arijm'oc twn apara'ithtwn katal'ogwn e'inai t'esseric (ABG,

AG, BG kai G), en'w an a=4 t'ote o arijm'oc twn apara'ithtwn katal'ogwn

e'inai okt'w (ABGD, ABD, AGD, AD, BGD, BD, GD kai D). Pio su-

gkekrim'ena prok'uptei 'oti o arijm'oc twn katal'ogwn pou deiktodoto'un i

qarakthristik'a e'inai:  
a� 1

i� 1

!

Epom'enwc 'otan o qr'onoc e'inai pio kr'isimoc par'agontac ap'o ton pr'wto h

m'ejodoc twn tropopoihm'enwn katal'ogwn pr'epei na protimhje'i se sq'esh me

th m'ejodo twn meiwm'enwn, en'w an o q'wroc e'inai pio kr'isimoc par'agontac h

prot'imhsh ja pr'epei na antistrafe'i. B'ebaia, ekt'oc ap'o to qr'ono an'akth-

shc, pr'epei na jewr'hsoume kai to qr'ono eisagwg'hc kai diagraf'hc. Wc proc

tic param'etrouc aut'ec, h m'ejodoc twn tropopoihm'enwn katal'ogwn ustere'i

epeid'h gia k'aje eisagwg'h 'h diagraf'h apaite'itai h enhm'erwsh perissot'erwn

katal'ogwn.
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Par'a to shmantik'o periorism'o tou arijmo'u twn katal'ogwn 'olec oi

prohgo'umenec parallag'ec e'inai apagoreutik'ec gia l'igo megal'utero arij-

m'o qarakthristik'wn. Ap'o ton Stonebraker (1974), to jemeliwt'h twn Su-

sthm'atwn Diaqe'irishc B'asewn Dedom'enwn Ingres, Postgres kai Illustra

melet'hjhkan tr'opoi e'ureshc tou b'eltistou arijmo'u sunduasm'enwn katal'o-

gwn kai tou b'eltistou tr'opou omadopo'ihshc twn qarakthristik'wn se k'aje

'ena sunduasm'eno kat'alogo. Ac jewrhje'i m'ia apl'h per'iptwsh: gia par'a-

deigma, an a=9 t'ote prok'uptoun 126 sunduasm'enoi kat'alogoi. An merik'a

qarakthristik'a den sundu'azontai pot'e metax'u touc se m'ia er'wthsh meri-

k'hc ta'utishc, t'ote ta pr'agmata dieukol'unontai shmantik'a. Ac upoteje'i

'oti a=9 kai 'oti ta qarakthristik'a aut'a upodiairo'untai se treic diakrit'ec

tri'adec, en'w stoiqe'ia ap'o diaforetik'ec tri'adec den sundu'azontai metax'u

touc. Sthn per'iptwsh aut'h prok'uptoun enn'ea kat'alogoi, dhlad'h arijm'oc

pou e'inai 'isoc me ton arijm'o twn qarakthristik'wn kai sunep'wc 'isoc me

ton arijm'o twn apl'wn katal'ogwn. Òmwc, s'umfwna me th m'ejodo aut'h, oi

kat'alogoi 'eqoun megal'utero eidik'o b'aroc.

11.5 Poludi'astata d'endra

To poludi'astato d'endro (pou aplo'ustera l'egetai kai k-d d'endro) e'inai m'ia

pol'u apotelesmatik'h dom'h gia an'akthsh me deutere'uon kleid'i, kaj'wc kai

gia erwt'hseic merik'hc ta'utishc 'h erwt'hseic diast'hmatoc. H dom'h aut'h den

k'anei di'akrish metax'u twn k kleidi'wn se prwte'uon kai deutere'uonta, all'a

ta antimetwp'izei 'ola is'otima. Ètsi h dom'h parousi'azei idia'itera pleone-

kt'hmata.

Ta poludi'astata d'endra prot'ajhkan ap'o ton Bentley (1975). Èktote

'eqoun melethje'i ap'o pollo'uc ereunht'ec kai 'eqoun prok'uyei poll'ec beltiw-

m'enec parallag'ec. Sthn arqik'h ekdoq'h h dom'h qrhsimopoio'untan gia thn

apoj'hkeush twn dedom'enwn sthn k'uria mn'hmh all'a thn 'idia stigm'h exuph-

rete'i kai wc kat'alogoc ('opwc 'allwste sumba'inei kai sta B-d'endra, pou

exet'asjhkan sto bibl'io twn Dom'wn Dedom'enwn).

Ta apl'a duadik'a d'endra anaz'hthshc mporo'un na jewrhjo'un wc mono-

di'astata (1-d) d'endra. H omoi'othta twn d'uo t'upwn d'endrwn 'egkeitai sto

gegon'oc 'oti o bajm'oc touc e'inai d'uo, op'ote se k'aje k'ombo apojhke'uontai

d'uo m'ono de'iktec. Wst'oso, h basik'h diafor'a twn k-d d'endrwn ap'o ta apl'a

duadik'a d'endra anaz'hthshc e'inai 'oti se k'aje ep'ipedo tou d'endrou qrhsimo-

poie'itai 'ena diaforetik'o qarakthristik'o thc eggraf'hc, 'wste oi eggraf'ec
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na upodiairejo'un se d'uo anex'arthta metax'u touc upos'unola s'umfwna me th

strathgik'h `dia'irei kai bas'ileue'. Gia par'adeigma, sto ep'ipedo thc r'izac

oi eggraf'ec upodiairo'untai se d'uo upos'unola me b'ash thn tim'h tou pr'wtou

qarakthristiko'u, op'ote oi eggraf'ec me tic mikr'oterec kai tic megal'uterec

tim'ec sto pr'wto qarakthristik'o kateuj'unontai sto arister'o kai sto dexi'o

upod'endro, ant'istoiqa. Dhlad'h, sto de'utero, tr'ito kok. ep'ipedo h di'akri-

sh twn eggraf'wn g'inetai me b'ash tic tim'ec tou de'uterou, tou tr'itou kok.

qarakthristiko'u, ant'istoiqa. Sto (k+1)-ost'o ep'ipedo h di'akrish g'inetai

kai p'ali me b'ash to pr'wto qarakthristik'o. Ètsi, h diadikas'ia proqwre'i

kat'a kuklik'o tr'opo.

Èqei apodeiqje'i analutik'a 'oti gia 'ena tuqa'io poludi'astato d'endro h

poluplok'othta thc eisagwg'hc kai thc tuqa'iac diagraf'hc e'inai O(logn),

en'w h poluplok'othta m'iac logik'hc er'wthshc pou afor'a sta t ap'o ta k qa-

rakthristik'a e'inai O(n(k�t)=k). Oi epid'oseic aut'ec e'inai pol'u kal'ec, all'a

praktik'a sunist'atai na qrhsimopoie'itai aut'h h dom'h m'ono an o arijm'oc twn

eggraf'wn e'inai megal'uteroc ap'o 22k. O 'oroc aut'oc t'ijetai 'wste na e'inai

b'ebaio 'oti to d'endro ja 'eqei periss'otero ap'o 2k ep'ipeda, op'ote k'aje qara-

kthristik'o ja qrhsimopoie'itai toul'aqiston d'uo for'ec gia th di'akrish twn

eggraf'wn se d'uo upos'unola. Ne'oterh parallag'h e'inai ta isozugism'e-

na poludi'astata d'endra (multidimensional balanced binary trees) kat'a

analog'ia proc ta d'endra AVL, pou exet'asjhkan sto bibl'io twn Dom'wn De-

dom'enwn. Èqei apodeiqje'i ap'o ton Vaishnavi (1989) 'oti h poluplok'othta

gia thn anaz'hthsh, eisagwg'h kai diagraf'h m'iac eggraf'hc e'inai thc t'axhc

O(logn+k), en'w se k'aje eisagwg'h 'h diagraf'h apaito'untai peristrof'ec thc

t'axhc O(k).

Wst'oso, 'olec oi prohgo'umenec parallag'ec e'inai omogene'ic dom'ec kai

sqedi'asjhkan gia apoj'hkeush sthn k'uria mn'hmh. B'ebaia, mporo'un na apo-

jhkeujo'un kai sth deutere'uousa mn'hmh all'a h ep'idos'h touc ja ekfulisje'i

('opwc to apl'o duadik'o d'endro anaz'hthshc). K'atw ap'o aut'o to pr'isma

m'ia endiaf'erousa parallag'h thc org'anwshc aut'hc onom'azetai ektetam'e-

no poludi'astato d'endro (extended k-d tree) kai prot'ajhke ap'o thn Chang

(1981). H eterogen'hc aut'h dom'h mpore'i na jewrhje'i 'oti apotele'itai ap'o

d'uo m'erh: 'ena apl'o k-d d'endro pou apojhke'uetai sthn k'uria mn'hmh kai lei-

tourge'i wc mhqanism'oc katal'ogou gia th deiktod'othsh twn dedom'enwn tou

kur'iou arqe'iou, pou profan'wc e'inai apojhkeum'eno sth deutere'uousa mn'hmh.

Sth sun'eqeia exet'azetai 'ena par'adeigma org'anwshc dedom'enwn s'umfwna

me th m'ejodo aut'h.
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Èstwsan ta dedom'ena tou P'inaka 7.2 pou aforo'un se dedom'ena (plh-

jusm'o kai 'ektash) twn Balkanik'wn krat'wn. Dhlad'h, ta deutere'uonta qa-

rakthristik'a e'inai d'uo (k=2) kai epom'enwc h apoj'hkeush twn dedom'enwn

ja g'inei se 'ena disdi'astato d'endro. Ac upoteje'i 'oti ta dedom'ena eis'ago-

ntai sto d'endro me alfabhtik'h seir'a: A, B, Bh, C, Cy, F, G, R, S, Y. H

r'iza tou 2-d d'endrou ja e'inai h eggraf'h A(3,29). H ep'omenh eisagwg'h thc

eggraf'hc B(8,110) ja g'inei h r'iza tou aristero'u d'endrou giat'i 8>3, en'w

h eggraf'h Bh(4,51) ja kateujunje'i sta arister'a thc eggraf'hc B(8,110)

giat'i 51<110. Sto Sq'hma 11.7 parousi'azetai to d'endro sthn telik'h tou

morf'h. Ac shmeiwje'i 'oti an se per'iptwsh s'ugkrishc prok'uyei is'othta,

t'ote ta eisag'omena dedom'ena kateuj'unontai sto arister'o upod'endro.
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Cy(1,9) B(8,110)
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Sq'hma 11.7: Disdi'astato d'endro me ta dedom'ena tou P'inaka 7.2.

Stouc k'ombouc tou d'endrou tou Sq'hmatoc 11.7 apojhke'uontai kai oi

d'uo tim'ec twn sqetik'wn eggraf'wn. Òmwc se m'ia pragmatik'h ulopo'ihsh

den e'inai apara'ithto na apojhke'uontai kai oi d'uo tim'ec, all'a m'onon eke'inh

pou sto sugkekrim'eno ep'ipedo qrhsime'uei gia th s'ugkrish. Ètsi ol'oklh-

rec oi eggraf'ec apojhke'uontai sto arqe'io, pou e'inai apojhkeum'eno sto

d'isko. Ap'o ta f'ulla tou d'endrou deiktodoto'untai 11 k'adoi tou arqe'iou, me

dieuj'unseic pou fa'inontai sto Sq'hma 11.7. E'inai eun'ohto 'oti an n e'inai oi
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eggraf'ec tou katal'ogou, t'ote oi deiktodoto'umenoi k'adoi tou arqe'iou e'inai

n+1.

1
2 3

4

0 9 20 56 110 237 240

2
3

10

24
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5
4

6

7

8

9

1110

Sq'hma 11.8: Upodia'iresh q'wrou s'umfwna me ta dedom'ena tou P'inaka 7.2.

K'aje k'omboc tou 2-d d'endrou diaire'i to q'wro se d'uo upoq'wrouc an'a-

loga me tic sunj'hkec � kai >. Se k'aje kat'wtero ep'ipedo g'inontai dia-

doqik'ec upodiair'eseic twn upoq'wrwn. Sto Sq'hma 11.8 fa'inetai h dia'iresh

tou q'wrou se upoq'wrouc, en'w se k'aje upoq'wro parousi'azetai h die'ujunsh

tou ant'istoiqou k'adou, 'opwc prok'uptei ap'o to Sq'hma 11.7. Ston oriz'o-

ntio 'axona fa'inontai oi tim'ec tou qarakthristiko'u 'ektash (9,20,56,110,237)

pou qrhsimopoio'untai gia s'ugkrish sta ep'ipeda 'artiac t'axhc. Ant'istoiqa,

ston katak'orufo 'axona fa'inontai oi tim'ec tou qarakthristiko'u plhjusm'oc

(2,3,4,10), pou qrhsimopoio'untai gia s'ugkrish sta ep'ipeda peritt'hc t'axhc.

To k'urio arqe'io, loip'on, 'eqei 11 k'adouc. H apoj'hkeush twn eggra-

f'wn fa'inetai ston P'inaka 11.1. Parathre'itai 'oti 'enac k'adoc peri'eqei d'uo

eggraf'ec, en'w d'uo k'adoi param'enoun keno'i. Dhlad'h, se m'ia t'etoia ulo-

po'ihsh o kat'alogoc diamorf'wnetai prin th f'ortwsh tou arqe'iou kai e'inai
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Q'wra K'adoc

Alban'ia (A) 4

Bosn'ia-Erzegob'inh (Bh) 5
Boulgar'ia (B) 7

Giougkoslab'ia (Y) 7

Ell'ada (G) 9
Kroat'ia (C) 6

K'uproc (Cy) 1

PGDM (F) 3
Rouman'ia (R) 10

Sloben'ia (S) 2

P'inakac 11.1: Apoj'hkeush eggraf'wn stouc k'adouc tou arqe'iou.

statik'oc. Swst'a sqediasm'enoc e'inai o kat'alogoc pou e'inai per'ipou iso-

zugism'enoc. Gia to skop'o aut'o pr'epei kat'a th dhmiourg'ia tou katal'ogou

se k'aje diadoqik'o ep'ipedo tou d'endrou wc r'iza na epil'egetai h eggraf'h

eke'inh, pou sto kat'allhlo ped'io 'eqei th mesa'ia tim'h se sq'esh me tic tim'ec

tou 'idiou ped'iou 'olwn twn eggraf'wn, pou an'hkoun sto sugkekrim'eno upo-

d'endro. Sto Sq'hma 11.9 parousi'azetai 'ena isozugism'eno 2-d d'endro pou

prok'uptei efarm'ozontac aut'h th diadikas'ia. An e'inai gnwst'o to pl'hjoc

twn eggraf'wn kai h qwrhtik'othta twn k'adwn, t'ote e'ukola prok'uptei o

arijm'oc twn kleidi'wn, pou qrei'azontai gia th dhmiourg'ia tou katal'ogou.

A(3,29)Cy(1,9)

Bh(4,51)

B(8,110)

C(5,56)

F(2,25) G(10,132)
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Sq'hma 11.9: Isozugism'eno 2-d d'endro me ta dedom'ena tou P'inaka 7.2.
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An oi k'adoi tou arqe'iou auto'u gem'isoun, t'ote dhmiourgo'untai k'adoi uper-

qe'ilishc. An to fain'omeno thc uperqe'ilishc g'inei 'entono kai h ep'idosh

kat'a thn anaz'hthsh ekfulisje'i, t'ote h anadiorg'anwsh tou arqe'iou kai h

dhmiourg'ia en'oc n'eou katal'ogou e'inai anagka'ia.

Sth sun'eqeia d'inontai parade'igmata anaz'hthshc gia er'wthsh merik'hc

ta'utishc kai er'wthsh diast'hmatoc me b'ash ta Sq'hmata 11.7 kai 11.8.

Ac upoteje'i 'oti t'ijetai h er'wthsh: `Poi'a balkanik'h q'wra 'eqei plhju-

sm'o 10.000.000 kato'ikouc kai 'ektash 102.000 tetragwnik'a qili'ometra?'.

H anaz'hthsh xekin'a ap'o th r'iza, 'opou h s'ugkrish g'inetai me thn tim'h 3,

kai suneq'izei sto dexi'o upod'endro. Sto n'eo k'ombo h s'ugkrish g'inetai me

b'ash thn tim'h 110, op'ote h anaz'hthsh suneq'izei sto arister'o upod'endro.

Sto tr'ito pl'eon ep'ipedo met'a ap'o s'ugkrish me thn tim'h 4, akolouje'itai

o dexi'oc dendrik'oc de'ikthc pou parap'empei sto t'etarto ep'ipedo. Eke'i h

s'ugkrish g'inetai me b'ash to kleid'i 56, op'ote h anaz'hthsh h anaz'hthsh su-

neq'izei sto dexi'o paid'i (pou e'inai f'ullo). Ap'o ton k'ombo aut'o lamb'anetai

o arister'oc de'ikthc proc ton k'ado up' arijm'on 7. Òlh aut'h h diadika-

s'ia g'inetai sthn k'uria mn'hmh kai jewre'itai amelht'eou k'ostouc. Ap'o to

d'isko prospel'azetai o k'adoc up' arijm'on 7, pou peri'eqei d'uo eggraf'ec:

thc Boulgar'iac kai thc Giougkoslab'iac. Oi eggraf'ec el'egqontai sthn k'u-

ria mn'hmh kai telik'wc epistr'efetai sto qr'hsth h swst'h ap'anthsh. Aut'oc

o 'elegqoc twn eggraf'wn tou prospelasj'entoc k'adou e'inai apara'ithtoc,

afo'u 'etsi 'allwste diapist'wnetai kai h anepituq'hc anaz'hthsh.

Ac jewrhje'i t'wra h er'wthsh diast'hmatoc: `Poi'ec balkanik'ec q'wrec

'eqoun plhjusm'o periss'otero ap'o 6.000.000?'. Kai p'ali h anaz'hthsh xe-

kin'a ap'o th r'iza kai profan'wc suneq'izei sto dexi'o upod'endro. Sto n'eo

k'ombo den mpore'i na g'inei s'ugkrish, op'ote h anaz'hthsh suneq'izei kai sto

arister'o kai sto dexi'o upod'endro. Sto tr'ito pl'eon ep'ipedo met'a ap'o s'u-

gkrish me tic tim'ec 4 kai 10, h anaz'hthsh suneq'izei se treic kateuj'unseic.

H telik'h kat'alhxh e'inai na prospelasjo'un oi k'adoi up' arijm'on 6, 7, 8, 9,

10, kai 11. Oi eggraf'ec el'egqontai sthn k'uria mn'hmh kai telik'wc ap'o to

perieq'omeno twn k'adwn aut'wn aporr'iptetai m'ono h eggraf'h thc Kroat'iac.

An kai h epexergas'ia tou katal'ogou jewre'itai amelht'eou k'ostouc, sthn

per'iptwsh aut'h pr'epei na tonisje'i 'oti h anaz'hthsh e'inai sqetik'a pol'uplokh

diadikas'ia, giat'i pr'epei na diathro'untai energ'a poll'a monop'atia.

Ta poludi'astata B-d'endra (k-d B-trees), pou prot'ajhkan ap'o ton

Robinson (1981), e'inai m'ia gen'ikeush twn poludi'astatwn d'endrwn ('opwc

ta B-d'endra e'inai m'ia gen'ikeush twn apl'wn duadik'wn d'endrwn). H dom'h
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aut'h e'inai sqediasm'enh gia ulopo'ihsh sto d'isko, op'ote se k'aje k'ombo twn

d'endrwn aut'wn den peri'eqetai m'ono m'ia eggraf'h all'a periss'oterec. Oi

alg'orijmoi eisagwg'hc kai diagraf'hc e'inai idia'itera pol'uplokoi ston pro-

grammatism'o kai thn katan'ohsh touc, giat'i h dom'h pr'epei na param'enei

isozugism'enh. Ètsi gia na aplopoihje'i h dom'h den isq'uei to el'aqisto po-

sost'o qr'hshc pou isq'uei sta B-d'endra (dhlad'h, to Umin=50%), op'ote h

m'esh qr'hsh tou q'wrou e'inai m'ono 60% per'ipou, 'otan ta dedom'ena upako'uoun

se omoi'omorfh katanom'h.

11.6 Diktuwt'o arqe'io

Èstw 'oti ap'o doruforik'ec fwtograf'iec 'eqei dhmiourghje'i 'ena arqe'io-q'ar-

thc me tic p'oleic thc Rws'iac. K'aje p'olh diakr'inetai ap'o to gewgrafik'o

pl'atoc kai to gewgrafik'o m'hkoc, pou apotelo'un d'uo is'otima krit'hria. An

to arqe'io organwje'i me b'ash to gewgrafik'o pl'atoc, t'ote p'oleic me 'idio

gewgrafik'o pl'atoc all'a diaforetik'o gewgrafik'o m'hkoc ja apojhkeujo'un

maz'i. Ètsi, gia par'adeigma, to Magkant'an (590 57' b'oreia kai 1500 43'

anatolik'a, kont'a sta s'unora me thn Iapwn'ia) ja apojhkeuje'i maz'i me to

L'eningkrant (590 57' b'oreia kai 300 20' anatolik'a, kont'a sta s'unora me

th Filland'ia). Aut'ec oi p'oleic ap'eqoun metax'u touc 4000 m'ilia kai 'omwc

pr'epei s'umfwna me aut'hn thn org'anwsh na apojhkeujo'un maz'i. Sunep'wc,

qrei'azetai m'ia dom'h me qarakthristik'a diaforetik'a ap'o 'osec exet'asjhkan

m'eqric ed'w.

Èstw 'oti m'ia eggraf'h 'eqei t'essera kleidi'a. Jewre'itai o tetradi'asta-

toc q'wroc pou or'izetai ap'o ta ped'ia orismo'u twn qarakthristik'wn. Aut'oc

o q'wroc e'inai dunat'on na jewrhje'i wc 'enac duadik'oc p'inakac. Ston p'inaka

aut'on h di'astash i ja 'eqei t'osa stoiqe'ia 'osec e'inai oi diakrit'ec tim'ec tou

qarakthristiko'u i. Èna stoiqe'io tou tetradi'astatou p'inaka ja iso'utai me

1, an up'arqei eggraf'h me tic ant'istoiqec tim'ec gia ta t'essera qarakthri-

stik'a. Èna stoiqe'io tou p'inaka ja e'inai mhd'en, an den uf'istatai h sqetik'h

eggraf'h. Ètsi o p'inakac twn bits ja e'inai m'ia pl'hrhc anapar'astash tou

sun'olou twn eggraf'wn.

Arqik'a fa'inetai 'oti h dom'h aut'h mpore'i na ikanopoi'hsei 'olec tic apai-

t'hseic ap'o 'ena s'usthma arqe'iwn. Epexergas'ia twn shmeiak'wn erwt'hsewn

g'inetai me ex'etash en'oc m'ono stoiqe'iou, en'w oi erwt'hseic diast'hmatoc apa-

nt'wntai me epexergas'ia 'olwn twn stoiqe'iwn tou j-di'astatou q'wrou, 'opou
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j � k. Oi eisagwg'ec kai oi diagraf'ec epitugq'anontai j'etontac ta ant'i-

stoiqa bits 'isa me 1 'h me 0. T'eloc, 'ola ta kleidi'a antimetwp'izontai kat'a

ton 'idio tr'opo. Wst'oso, aut'h h org'anwsh den mpore'i na antapex'eljei se

praktik'ec katast'aseic. Gia par'adeigma, an up'hrqan t'essera ped'ia me 100

diakrit'ec tim'ec to kaj'ena, t'ote o p'inakac ja apotelo'untan ap'o 1.000.000

stoiqe'ia. H prohgo'umenh org'anwsh, loip'on, e'inai m'ia outopik'h l'ush.

To diktuwt'o arqe'io e'inai m'ia n'ea org'anwsh pou prot'ajhke ap'o to

Nievergelt (1984). H dom'h aut'h diaqeir'izetai to 'idio apotelesmatik'a t'oso

statik'a 'oso kai dunamik'a dedom'ena, epeid'h sqedi'asjhke me b'ash tic ex'hc

apait'hseic:

� apotelesmatik'h ikanopo'ihsh shmeiak'wn erwt'hsewn (point queries),

pou g'inontai me b'ash sugkekrim'enec tim'ec gia 'ola ta kleidi'a,

� apotelesmatik'h ikanopo'ihsh twn erwt'hsewn diast'hmatoc kai erwt'h-

sewn merik'hc ta'utishc,

� dunamik'h prosarmostik'othta stic eisagwg'ec kai diagraf'ec eggra-

f'wn, kai t'eloc

� is'otimh antimet'wpish 'olwn twn kleidi'wn, prwte'uontoc kai deutere'uo-

ntwn.

A A

B

B B
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G D
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Grammik'ec

kl'imakec

Diktuwt'oc kat'alogoc K'adoi kai eggraf'ec

A: (t,5), (s,10), (p,4)

B: (k,10), (a,12), (f ,4)

G: (t,1), (s,2)

D: (t,52), (k,71)

E: (a,52), (c,56), (d,71)

Z: (a,1), (d,2), (f ,3)

Sq'hma 11.10: Dom'h diktuwto'u arqe'iou.

Sto Sq'hma 11.10 parousi'azetai h dom'h tou diktuwto'u arqe'iou pou a-

potele'itai ap'o touc k'adouc A,B,...,Z, pou peri'eqoun ta dedom'ena, kai ton

kat'alogo pou apart'izetai ap'o d'uo m'erh: to diktuwt'o kat'alogo 'h p'inaka
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(grid directory, array) kai tic grammik'ec kl'imakec (linear scales). Gia

k'aje qarakthristik'o up'arqei kai m'ia ant'istoiqh grammik'h kl'imaka, pou

peri'eqei ze'ugh tim'wn kleidi'wn kai ant'istoiqwn dieuj'unsewn proc ton ka-

t'alogo. Oi kl'imakec apojhke'uontai sthn k'uria mn'hmh kai de'iqnoun poi'o

(k�1)-di'astato tm'hma tou katal'ogou peri'eqei touc de'iktec proc touc k'a-

douc twn eggraf'wn.

O diktuwt'oc kat'alogoc e'inai 'enac p'inakac me di'astash k ('opou k e'inai

o arijm'oc twn qarakthristik'wn), pou an e'inai mikr'oc, t'ote apojhke'uetai

sthn k'uria mn'hmh. To m'egejoc tou katal'ogou perior'izetai temaq'izontac

to s'unolo orismo'u k'aje qarakthristiko'u se an'aloga upos'unola. K'aje

e'isodoc tou katal'ogou peri'eqei th die'ujunsh tou ant'istoiqou k'adou twn

eggraf'wn. E'inai dunat'on poll'ec e'isodoi na peri'eqoun thn 'idia die'ujunsh.

Sun'hjwc, o kat'alogoc e'inai arket'a meg'aloc kai den qwr'a sthn k'uria mn'h-

mh. Up'arqei 'enac periorism'oc 'oson afor'a stic eis'odouc tou katal'ogou,

pou mpore'i na peri'eqoun thn 'idia die'ujunsh. An oi e'isodoi (a1; a2; :::; ak)

peri'eqoun tic 'idiec dieuj'unseic me tic eis'odouc (b1; b2; :::; bk), t'ote tic 'idiec

dieuj'unseic pr'epei na peri'eqoun kai oi e'isodoi (x1; x2; :::; xk), gia k'aje xi
'opou 1 � i � k kai min(ai; bi) � xi � max(ai; bi). Aut'oc o periorism'oc

shma'inei 'oti 'enac k'adoc peri'eqei eggraf'ec pou an'hkoun se m'ia tetr'agwnh

'h ko'ilh (rectangular, convex) perioq'h. Sto Sq'hma 11.11 parousi'azetai

m'ia per'iptwsh pou parabi'azei ton periorism'o.

A A A

ABB

Sq'hma 11.11: Lanjasm'enh org'anwsh katal'ogou diktuwto'u arqe'iou.

An o kat'alogoc e'inai sqetik'a mikr'oc kai mpore'i na apojhkeuje'i sthn

k'uria mn'hmh, t'ote h ikanopo'ihsh m'iac apl'hc er'wthshc e'inai e'ukolh up'ojesh.

Pr'wta, qrhsimopoie'itai h grammik'h kl'imaka gia na entopisje'i h e'isodoc

tou katal'ogou pou peri'eqei to de'ikth proc to d'isko. H e'isodoc tou kata-

l'ogou mpore'i na breje'i e'ukola qrhsimopoi'wntac tic gnwst'ec teqnik'ec ap'o

to bibl'io twn Dom'wn Dedom'enwn gia thn epexergas'ia pin'akwn. Me thn e'u-

resh tou de'ikth kai thn epexergas'ia tou k'adou sthn k'uria mn'hmh el'egqetai

an pr'agmati h zhto'umenh eggraf'h e'inai apojhkeum'enh sto arqe'io.

An h upoball'omenh er'wthsh e'inai er'wthsh diast'hmatoc, t'ote kai p'ali

h epexergas'ia den e'inai d'uskolh. Èstw, gia par'adeigma, 'oti zhte'itai na
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brejo'un 'olec oi p'oleic pou ap'eqoun ap'o th M'osqa �2 mo'irec wc proc to

gewgrafik'o pl'atoc kai to gewgrafik'o m'hkoc. Àra h er'wthsh mpore'i na

teje'i wc:

530 45' b'oreia � m'hkoc � 570 45' b'oreia

kai

350 37' anatolik'a � pl'atoc � 390 37' anatolik'a

H epexergas'ia arq'izei ap'o tic grammik'ec kl'imakec gia na entopisje'i poi'ec

e'isodoi tou katal'ogou peri'eqoun aut'ec tic tim'ec. To apot'elesma thc e-

pexergas'iac e'inai 'ena s'unolo eis'odwn. Ap'o ton kat'alogo br'iskontai oi

de'iktec proc th deutere'uousa mn'hmh. M'alista, e'inai pol'u pijan'o 'oti meri-

ko'i de'iktec ja peri'eqontai periss'otero ap'o m'ia for'a ston kat'alogo, all'a

profan'wc ja g'inei m'ono m'ia prosp'elash sto d'isko.

H diadikas'ia thc eisagwg'hc qrei'azetai idia'iterh prosoq'h. B'ebaia, an o

k'adoc 'opou ja g'inei h eisagwg'h diaj'etei ak'omh ken'o q'wro den e'inai d'usko-

lh. Òmwc an o k'adoc uperqeil'isei, t'ote diakr'inontai d'uo peript'wseic, m'ia

apl'h kai m'ia s'unjeth. Kai stic d'uo peript'wseic sto arqe'io paraqwre'itai

'enac ak'omh k'adoc gia na steg'asei merik'ec ap'o tic eggraf'ec tou k'adou pou

uperqe'ilise.

An up'arqoun periss'oterec e'isodoi tou katal'ogou pou anaf'erontai ston

k'ado pou uperqe'ilise, t'ote oi eggraf'ec dian'emontai ekat'erwjen m'iac oria-

k'hc tim'hc metax'u twn tim'wn thc grammik'hc kl'imakac. Ep'ishc, pr'epei na

enhmerwjo'un sqetik'a kai oi de'iktec tou katal'ogou, epeid'h meriko'i ja ana-

f'erontai proc to n'eo k'ado. Gia par'adeigma, sto Sq'hma 11.12 h qwrhtik'o-

thta twn k'adwn e'inai treic eggraf'ec. Me thn eisagwg'h thc eggraf'hc (b,5)

prok'uptei h dexi'a dom'h tou Sq'hmatoc 11.12.

A A

A A

-

-

6 6

>d

�d

�19 >19

B B

A A

-

-

6 6

>d

�d

�19 >19

A: (k,10), (a,12), (f ,4) A: (a,12), (b,5)
B: (k,10), (f ,4)

Sq'hma 11.12: Eisagwg'h me apl'h enhm'erwsh katal'ogou.
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H pio s'unjeth per'iptwsh parousi'azetai 'otan o k'adoc pou uperqe'ilise

anaf'eretai ap'o m'ia m'ono e'isodo tou katal'ogou 'h 'otan oi eggraf'ec tou

k'adou pou uperqe'ilise an'hkoun se 'ena m'ono di'asthma tim'wn thc grammik'hc

kl'imakac. Sthn per'iptwsh aut'h ekt'oc ap'o thn ep'ektash tou arqe'iou kat'a

'ena n'eo k'ado epekte'inetai kai o kat'alogoc. Aut'h h diadikas'ia fa'inetai sto

Sq'hma 11.13, 'opou eis'agetai h eggraf'h (b,90) kai o kat'alogoc epekte'ine-

tai kat'a 'ena monodi'astato p'inaka. Sth genik'h per'iptwsh, an o kat'alogoc

e'inai k-di'astatoc, t'ote h ep'ektash g'inetai me 'ena (k�1)-di'astato p'inaka.

Ax'izei na shmeiwje'i 'oti sto par'adeigma aut'o h di'aspash tou katal'ogou

'egine kat'a 'ena noer'o katak'orufo 'axona. Èpetai 'oti se per'iptwsh mello-

ntik'hc di'aspashc tou katal'ogou o noer'oc aut'oc 'axonac ja e'inai oriz'ontioc.

Genik'a, an up'arqoun k qarakthristik'a, t'ote oi diasp'aseic ja g'inontai kat'a

kuklik'o tr'opo, dhlad'h k'aje for'a wc proc 'ena diaforetik'o qarakthristik'o

thc grammik'hc kl'imakac.
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Sq'hma 11.13: Eisagwg'h me ep'ektash katal'ogou.

Sto shme'io aut'o prok'uptei kai to kuri'otero pr'oblhma tou diktuwto'u

arqe'iou. Èstw 'oti h eggraf'h apotele'itai ap'o tr'ia kleidi'a, en'w k'aje gram-

mik'h kl'imaka apotele'itai ap'o 100 tim'ec. Òtan o kat'alogoc epektaje'i kat'a

'ena disdi'astato p'inaka, sthn ous'ia prost'ijentai 10.000 n'eec e'isodoi ston

kat'alogo. An k'aje e'isodoc e'inai t'esseric qarakt'hrec, t'ote fa'inetai 'oti

gia m'ia eisagwg'h eggraf'hc apaite'itai ep'ektash kat'a 40 Kb per'ipou pou

isoduname'i me m'ia atr'akto se 'ena s'usthma d'iskwn IBM 3380. An ta dedo-

m'ena den upako'uoun se m'ia omoi'omorfh katanom'h, t'ote aut'h h diadikas'ia

mpore'i na sumba'inei sqetik'a suqn'a. Ètsi o kat'alogoc mpore'i na qrei'a-

zetai shmantik'a periss'otero q'wro ap'o 'oti katalamb'anoun oi eggraf'ec.
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Ak'omh, an upoblhje'i m'ia er'wthsh diast'hmatoc mpore'i na qreiasje'i m'ia

qronob'ora epexergas'ia tou katal'ogou gia na prospelasjo'un telik'a l'igoi

m'ono k'adoi tou arqe'iou.

P'antwc, pr'epei na shmeiwje'i 'oti (p'era ap'o to pr'oblhma tou katal'o-

gou) gia m'ia apl'h shmeiak'h er'wthsh pou bas'izetai se opoiod'hpote kleid'i,

apaito'untai to m'egisto d'uo prospel'aseic sto d'isko. Epipl'eon met'a thn

prosp'elash twn k'adwn apaite'itai kai epexergas'ia twn eggraf'wn sthn k'u-

ria mn'hmh gia na dieukrinisje'i p'osec kai poi'ec eggraf'ec antapokr'inontai

pr'agmati thn er'wthsh. Ap'o ta prohgo'umena e'inai profan'ec 'oti h anepi-

tuq'hc anaz'hthsh m'iac apl'hc er'wthshc 'eqei to 'idio k'ostoc me thn epituq'h

anaz'hthsh, dhlad'h d'uo prospel'aseic sto d'isko. Ep'ishc e'inai eun'ohto 'oti

oi diadikas'iec ikanopo'ihshc m'iac er'wthshc diast'hmatoc 'h m'iac er'wthshc

merik'hc ta'utishc den diaf'eroun shmantik'a ap'o thn ant'istoiqh diadikas'ia

m'iac apl'hc shmeiak'hc er'wthshc.
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Sq'hma 11.14: Eisagwg'h dedom'enwn P'inaka 7.2 se diktuwt'o arqe'io.

Sth sun'eqeia ta dedom'ena tou P'inaka 7.2 eis'agontai se 'ena diktuwt'o

arqe'io me k'adouc qwrhtik'othtac tess'arwn eggraf'wn. Èstw 'oti kai p'ali

ta dedom'ena eis'agontai sth dom'h me alfabhtik'h seir'a: A, B, Bh, C, Cy,

F, G, R, S, Y. Sto Sq'hma 11.14a parousi'azetai h morf'h tou diktuwto'u

katal'ogou kai twn ant'istoiqwn grammik'wn klim'akwn met'a thn eisagwg'h

thc p'empthc eggraf'hc (Cy) kai th sqetik'h epexergas'ia, dhlad'h di'aspash

grammik'wn klim'akwn, diktuwto'u katal'ogou kai arqiko'u k'adou se d'uo k'a-

douc A kai B, en'w me shme'ia parousi'azontai oi p'ente eggraf'ec. Sto Sq'hma
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Sq'hma 11.14: Eisagwg'h dedom'enwn P'inaka 7.2 se diktuwt'o arqe'io (sun'e-

qeia).

11.14b parousi'azetai h kat'astash thc dom'hc met'a thn eisagwg'h thc 'ekthc

eggraf'hc (F) kai th sqetik'h epexergas'ia pou katal'hgei sth di'aspash tou

k'adou A kai th dhmiourg'ia tou k'adou G. Sto Sq'hma 11.14g parousi'azetai

h telik'h kat'astash, 'opou k'aje k'adoc peri'eqei eggraf'ec pou an'hkoun se

m'ia tetr'agwnh perioq'h.

H diadikas'ia met'abashc ap'o thn arqik'a ken'h dom'h tou Sq'hmatoc 11.14a

sto 11.14b e'inai an'aglufa parade'igmata thc qronob'orac diadikas'iac, pou

anaf'erjhke stic prohgo'umenec paragr'afouc. Ax'izei sto shme'io aut'o na a-

naferje'i h sugg'eneia aut'hc thc diadikas'iac twn diadoqik'wn diair'esewn tou
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q'wrou tou diktuwto'u katal'ogou me thn pajologik'h per'iptwsh tou dipla-

siasmo'u tou epektato'u katakermatismo'u. S'umfwna me m'ia 'allh ulopo'ihsh

o diktuwt'oc kat'alogoc mpore'i na moi'azei me th m'ejodo tou dunamiko'u ka-

takermatismo'u. Ap'o th Regnier (1985) m'alista apode'iqjhke analutik'a 'oti

an h qwrhtik'othta twn k'adwn e'inai lig'otero ap'o e'ikosi eggraf'ec 'h an oi

tim'ec twn qarakthristik'wn den upako'uoun se omoi'omorfec katanom'ec, t'ote

pr'epei na protimhje'i h teleuta'ia m'ejodoc.

Ac upoteje'i, loip'on, 'oti me b'ash to Sq'hma 11.14 t'ijetai h er'wthsh:

`Poi'a balkanik'h q'wra 'eqei plhjusm'o 10.000.000 kato'ikouc kai 'ektash

132.000 tetragwnik'a qili'ometra?'. H anaz'hthsh xekin'a ap'o th grammik'h

kl'imaka, 'opou o de'ikthc kateuj'unei sthn ant'istoiqh e'isodo tou diktuw-

to'u katal'ogou. H e'isodoc aut'h peri'eqei 'ena de'ikth proc ton k'ado B, pou

prospel'azetai ap'o to d'isko. O k'adoc B peri'eqei t'esseric eggraf'ec, pou

el'egqontai sthn k'uria mn'hmh kai telik'wc epistr'efetai sto qr'hsth h swst'h

ap'anthsh. Ac jewrhje'i t'wra h er'wthsh diast'hmatoc: `Poi'ec balkanik'ec

q'wrec 'eqoun 'ektash lig'otero ap'o 50.000 tetragwnik'a qili'ometra?'. Kai

p'ali h anaz'hthsh xekin'a ap'o th grammik'h kl'imaka kai to diktuwt'o kat'a-

logo kai sth sun'eqeia prospel'azontai oi k'adoi A kai G, pou peri'eqoun tic

kat'allhlec eggraf'ec.

H diagraf'h m'iac eggraf'hc e'inai m'ia pol'uplokh diadikas'ia, ant'istrofh

thc eisagwg'hc, kai mpore'i na sunode'uetai me el'attwsh tou arijmo'u twn

k'adwn. Òpwc kai stic organ'wseic tou dunamiko'u katakermatismo'u t'ije-

tai ap'o to sqediast'h twn arqe'iwn 'ena el'aqisto 'orio gia ton par'agonta

qrhsimopo'ihshc tou q'wrou twn k'adwn. An h tim'h tou par'agonta qrhsimo-

po'ihshc g'inei mikr'oterh ap'o thn prokajorism'enh tim'h, t'ote exet'azetai an

mpore'i na g'inei sugq'wneush. Sugq'wneush mpore'i na g'inei me k'apoion k'a-

do pou dhmiourg'hjhke ap'o thn 'idia di'aspash me ton up' 'oyh k'ado (buddy

bucket) se opoiad'hpote ap'o tic k diast'aseic kai me thn pro"up'ojesh 'oti

to perieq'omeno kai twn d'uo k'adwn mpore'i na apojhkeuje'i se 'ena m'ono k'a-

do. S'umfwna me m'ia 'allh pio pol'uplokh teqnik'h, sugq'wneush mpore'i na

g'inei me opoiod'hpote ap'o touc d'uo geitoniko'uc k'adouc stic k diast'aseic

(neighbor bucket) arke'i to apot'elesma na mhn parabi'azei thn apa'ithsh

pou upagore'uei k'aje k'adoc na antistoiqe'i se m'ia tetr'agwnh perioq'h tou

diktuwto'u katal'ogou. B'ebaia, ekt'oc ap'o th sugq'wneush twn k'adwn pr'epei

na g'inei kai surr'iknwsh tou katal'ogou. Òmwc se praktik'ec peript'wseic

h surr'iknwsh apofe'ugetai, 'wste na apofeuqje'i to dipl'o k'ostoc se m'ia

mellontik'h ep'ektash tou katal'ogou.
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To diktuwt'o arqe'io se s'ugkrish me to poludi'astato d'endro 'eqei m'ia

seir'a pleonekthm'atwn:

� e'inai periss'otero isozugism'enh dom'h,

� genik'otera se dunamik'a dedom'ena 'eqei kal'uterec epid'oseic se k'aje

e'idouc anaz'hthsh,

� epitugq'anei kat'a m'eso 'oro qr'hsh tou q'wrou 69% per'ipou,

� 'eqei kal'uterh ep'idosh se perib'allon poll'wn qrhst'wn (gia l'ogouc

pou ja g'inoun antilhpto'i sto teleuta'io kef'alaio tou t'omou auto'u).

Òmwc up'arqoun kai pleonekt'hmata tou k-d d'endrou 'opwc:

� h apl'othta tou logismiko'u tou,

� 'eqei kal'uterh ep'idosh kat'a thn eisagwg'h kai th diagraf'h,

� 'eqei thn 'idia poluplok'othta kai ep'idosh anex'arthta ap'o to pl'hjoc k

twn qarakthristik'wn,

� an to arqe'io e'inai swst'a sqediasm'eno gia statik'a dedom'ena, t'ote

'eqei pol'u kal'ec epid'oseic se 'olec tic leitourg'iec, kaj'wc kai pol'u

kal'h qr'hsh tou q'wrou.

To kef'alaio aut'o 'htan afierwm'eno se organ'wseic kat'allhlec gia mh

apl'ec erwt'hseic. Ap'o to pl'hjoc twn organ'wsewn aut'wn pou e'inai meg'alo

exet'asjhkan ta antestramm'ena arqe'ia, oi pollapl'ec l'istec, oi sundua-

sm'enoi kat'alogoi, ta poludi'astata d'endra kai to diktuwt'o arqe'io. Oi

prohgo'umenec dom'ec e'inai s'unjetec kai apaito'un idia'iterh prosoq'h gia thn

ulopo'ihsh touc. Ex 'allou, kai h epakrib'hc majhmatik'h 'ekfrash thc ep'ido-

shc touc e'inai pol'uplokh.

11.7 Ask'hseic

<1> Daneistik'h biblioj'hkh diathre'i plhrofor'iec gia bibl'ia kai daneiz'o-

menouc, 'wste na apant'wntai pol'u gr'hgora erwt'hseic tou t'upou:

� `Poi'a bibl'ia pou 'eqei qrewje'i o k.T'ade',
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� È'inai to bibl'io t'ade daneism'eno, kai an nai se poi'on?'.

Na sqediasjo'un ta arqe'ia pou ja upost'hrizan apotelesmatik'a aut'ec tic

erwt'hseic.

<2> D'inetai arqe'io me 100.000 eggraf'ec asjen'wn twn 400 bytes, 200

eggraf'ec giatr'wn twn 400 bytes kai 500.000 eggraf'ec ergasthriak'wn exe-

t'asewn twn 100 bytes. Up'arqoun 100 e'idh ergasthriak'wn exet'asewn. Na

sqediasje'i m'ia dom'h pollapl'wn list'wn kai na kostologhjo'un oi apant'h-

seic twn ex'hc erwt'hsewn:

� `Poio'i e'inai oi asjene'ic tou giatro'u k.AT'ade',

� `Poi'ec ergasthrik'ec exet'aseic 'ekane o k.BT'ade',

� `Poi'ec ergasthrik'ec exet'aseic 'ekanan oi asjene'ic tou k.AT'ade', kai

� `Poi'a ta apotel'esmata twn ergasthrik'wn exet'asewn qolhster'inhc'.

<3> Gia 'enan arijm'o a qarakthristik'wn na brejo'un oi alg'orijmoi dhmiour-

g'iac:

� twn sunduasm'enwn katal'ogwn,

� twn meiwm'enwn sunduasm'enwn katal'ogwn, kai

� twn tropopoihm'enwn sunduasm'enwn katal'ogwn.

<4> Na dhmiourghje'i 'ena disdi'astato d'endro eis'agontac ta dedom'ena tou

P'inaka 7.2 kat'a thn ant'istrofh seir'a. Na sqediasjo'un oi upodia'ireseic

tou q'wrou kai na g'inei h katanom'h twn eggraf'wn stouc kat'allhlouc k'a-

douc.

<5> P'osec antiproswpeutik'ec eggraf'ec ap'o 'ena arqe'io 1000 eggraf'wn

qrei'azontai gia na dhmiourghje'i 'ena trisdi'astato d'endro kai poi'o e'inai to

b'ajoc tou? Ac upoteje'i 'oti h qwrhtik'othta twn k'adwn e'inai 10 eggraf'ec

kai 'oti to d'endro e'inai per'ipou zugism'eno.

<6> Na dhmiourghje'i 'ena diktuwt'o arqe'io me ta dedom'ena tou P'inaka 7.2

jewr'wntac 'oti h qwrhtik'othta k'adwn e'inai treic eggraf'ec. Na sqedia-

sjo'un oi upodia'ireseic tou diktuwto'u katal'ogou kai na g'inei h katanom'h

twn eggraf'wn stouc kat'allhlouc k'adouc.

<7> Na dhmiourghje'i 'ena diktuwt'o arqe'io eis'agontac ta dedom'ena tou

P'inaka 7.2 kat'a thn ant'istrofh seir'a. Na sqediasjo'un oi upodia'ireseic

tou diktuwto'u katal'ogou kai na g'inei h katanom'h twn eggraf'wn stouc

kat'allhlouc k'adouc.


