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Kef'alaio 13

SUGKRISH TWN DOMWN

13.1 Eisagwg'h

Sta prohgo'umena kef'alaia parousi'asjhke m'ia seir'a mej'odwn prosp'ela-

shc (access methods), dhlad'h organ'wsewn arqe'iwn kai algor'ijmwn dia-

qe'irishc, oi opo'iec e'inai prosanatolism'enec sthn epexergas'ia me b'ash to

prwte'uon 'h/kai to deutere'uon kleid'i. Dhlad'h oi organ'wseic e'inai oi do-

m'ec, en'w oi alg'orijmoi diaqe'irishc e'inai oi tr'opoi epexergas'iac thc dom'hc

kai ektelo'untai ap'o 'ena s'unolo routin'wn. To k'urio pr'oblhma, loip'on,

sth fusik'h sqed'iash en'oc sust'hmatoc diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn e'inai

h di'ataxh twn eggraf'wn, 'wste h prosp'elas'h touc ap'o ta progr'ammata

efarmog'hc na g'inetai kat'a apotelesmatik'o tr'opo.

H epexergas'ia me b'ash to prwte'uon kleid'i mpore'i na e'inai m'ia ap'o tic

parak'atw basik'ec erwt'hseic:

� apl'h er'wthsh me b'ash m'ia sugkekrim'enh tim'h,

� mazik'h (batched) er'wthsh merik'wn taxinomhm'enwn eggraf'wn pou ja

exetasje'i eidik'otera sth sun'eqeia,

� er'wthsh diast'hmatoc, 'h t'eloc

� exantlhtik'h er'wthsh 'olwn twn eggraf'wn.

Ston P'inaka 13.1 g'inetai m'ia anakefala'iwsh thc ep'idoshc twn erwt'hsewn

aut'wn sta arqe'ia prwte'uontoc kleidio'u. Òpou A shma'inei 'oti h ep'idosh
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Er'wthsh
Dom'h arqe'iou Apl'h Mazik'h Diast'hmatoc Exantlhtik'h

Swr'oc E G E B
Seiriak'o taxinomhm'eno D G D A

Seiriak'o me de'ikth B G B B

Dendrik'o A B A G
Tuqa'io statik'o B E E D

Tuqa'io dunamik'o A D D G

P'inakac 13.1: Ep'idosh dom'wn se er'wthsh me b'ash prwte'uon kleid'i.

e'inai pol'u kal'h, to B shma'inei kal'h ep'idosh, to G dhl'wnei 'oti apaite'itai

mikr'h prosp'ajeia, to D 'oti apaite'itai poll'h prosp'ajeia, en'w to E 'oti den

e'inai logik'h h qr'hsh thc org'anwshc aut'hc gia t'etoiou e'idouc er'wthsh. O

p'inakac aut'oc e'inai arket'a e'uglwttoc 'oson afor'a sthn epilog'h m'iac dom'hc

gia thn apotelesmatik'h ulopo'ihsh m'iac sugkekrim'enhc efarmog'hc.

Er'wthsh

Dom'h arqe'iou Shmeiak'h Mazik'h Merik'hc Diast'hmatoc

Ta'utishc

Antestramm'ena arqe'ia B B B G

Pollapl'ec l'istec B G G G

Sunduasm'enoi kat'alogoi B G A G

Poludi'astata d'endra B B B B
Diktuwt'o arqe'io A B A A

P'inakac 13.2: Ep'idosh dom'wn se er'wthsh me b'ash deutere'uon kleid'i.

An oi eggraf'ec pr'okeitai na anakthjo'un me b'ash periss'otero ap'o 'ena

kleidi'a, t'ote oi organ'wseic tou P'inaka 13.1 den e'inai oi pl'eon kat'allhlec,

giat'i merolhpto'un se b'aroc merik'wn kleidi'wn. Ston P'inaka 13.2 anakefa-

lai'wnetai h ep'idosh twn dom'wn pou exet'asjhkan sto end'ekato kef'alaio se

sq'esh me:

� th shmeiak'h er'wthsh,

� th mazik'h er'wthsh,

� thn er'wthsh merik'hc ta'utishc, kai t'eloc
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� thn er'wthsh diast'hmatoc.

Upenjum'izetai 'oti ta diktuwt'a arqe'ia e'inai m'ia ap'o tic pio s'ugqronec kai

apotelesmatik'ec organ'wseic 'otan oi tim'ec twn dedom'enwn k'aje ped'iou u-

pako'uoun se omoi'omorfh statistik'h katanom'h, op'ote me th dom'h aut'h a-

paito'untai d'uo m'ono prospel'aseic sto d'isko gia th shmeiak'h er'wthsh. An

oi katanom'ec twn tim'wn twn ped'iwn den e'inai omoi'omorfec, t'ote h dom'h

aut'h e'inai problhmatik'h ap'o 'apoyh q'wrou. Ta poludi'astata d'endra kai ta

poludi'astata B-d'endra e'inai ep'ishc axi'ologec dom'ec gia thn ikanopo'ihsh

shmeiak'wn erwt'hsewn kai erwt'hsewn diast'hmatoc. Suqn'otera 'omwc sthn

pr'axh sunant'wntai oi paradosiak'ec organ'wseic twn antestramm'enwn ar-

qe'iwn. Sto ep'omeno kef'alaio ja anaptuqjo'un kai 'allec dom'ec pou 'eqoun

protaje'i sthn pr'osfath bibliograf'ia kai mporo'un na antapokrijo'un stic

apait'hseic thc anaz'hthshc me b'ashc to prwte'uon kai to deutere'uon kleid'i

se exeidikeum'enec efarmog'ec (gia par'adeigma ta R-d'endra, dec Kef'alaio

14.2). T'eloc, ac shmeiwje'i 'oti oi d'uo prohgo'umenoi p'inakec den d'inoun thn

ep'idosh twn dom'wn kat'a thn eisagwg'h kai th diagraf'h, leitourg'iec pou

opwsd'hpote qrei'azontai idia'iterh prosoq'h.

13.2 Krit'hria epilog'hc thc kat'allhlhc org'anwshc

H epilog'h thc kat'allhlhc org'anwshc g'inetai me b'ash orism'ena krit'hria.

Kam'ia dom'h den mpore'i na qarakthrisje'i genik'a wc h kal'uterh gia k'a-

je leitourg'ia. Pol'u periss'otero h epilog'h m'iac dom'hc gia 'ena pr'oblhma

den e'inai e'ukolh up'ojesh, giat'i mpore'i d'uo 'h periss'oterec organ'wseic na

leitourgo'un per'ipou to 'idio ikanopoihtik'a. M'ia 'oso to dunat'on pio empe-

ristatwm'enh ap'anthsh pr'epei na exet'asei touc ex'hc p'ente par'agontec:

� t'upoc, 'ogkoc kai qarakthristik'a twn dedom'enwn,

� pr'otupa qr'hshc arqe'iou (kur'iwc er'wthsh, eisagwg'h 'h diagraf'h),

� dom'h, org'anwsh kai qarakthristik'a (taq'uthta, qwrhtik'othta klp.)

tou uliko'u,

� apait'hseic, 'opwc qr'onoc prosp'elashc, posost'o qr'hshc twn upolo-

gistik'wn p'orwn klp., kai t'eloc,

� 'alla krit'hria, 'opwc pq. diajesim'othta, anakthsim'othta, trwsim'oth-

ta, axiopist'ia, exelixim'othta, asf'aleia, akerai'othta klp.
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Sth sun'eqeia sqoli'azontai merik'ec poiotik'ec par'ametroi pou ephre'azoun

thn epilog'h tou kat'allhlou arqe'iou. Posotik'a sumper'asmata mporo'un na

exaqjo'un ap'o ta stoiqe'ia aut'a e'ite

� me analutik'ec mej'odouc, op'ote gia na ulopoihje'i 'ena mont'elo ja pr'e-

pei na g'inoun arket'ec aplopoi'hseic, e'ite

� me prosomo'iwsh, pou e'inai m'ia s'unjeth kai pio qronob'ora diadikas'ia.

To m'egejoc tou arqe'iou (�le size) metr'atai se qarakt'hrec kai iso'utai

me to gin'omeno tou pl'hjouc twn eggraf'wn ep'i to m'egejoc m'iac eggraf'hc

se bytes. To m'egejoc m'iac eggraf'hc iso'utai me to 'ajroisma twn mhk'wn

twn ped'iwn thc eggraf'hc se bytes. An e'inai gnwst'o to tr'eqon m'egejoc tou

arqe'iou kai g'inei swst'h pr'obleyh gia thn ex'elixh tou meg'ejouc tou arqe'iou

sto m'ellon, t'ote mpore'i na epileqje'i epark'ec ulik'o deutere'uousac mn'hmhc.

An h egraf'h e'inai metablhto'u m'hkouc, t'ote h kat'astash e'inai sunjet'oterh

kai pr'epei na g'inei leptomer'esterh an'alush gia thn e'uresh tou t'upou twn

eggraf'wn.

Dom'h arqe'iou Ait'ia epipr'osjetou apaito'umenou q'wrou

Seiriak'a Q'wroc gia de'iktec (sun'hjwc tr'ia ep'ipeda 'h kai

me de'ikth periss'otera) kai perioq'h uperqe'ilishc.

B-d'endra De'iktec proc touc k'ombouc. M'esh qrhsimopo'ihsh

tou q'wrou per'ipou 69%.

Diktuwt'a Grammik'ec kl'imakec, diktuwt'oc kat'alogoc.

arqe'ia Stouc k'adouc m'esh qrhsimopo'ihsh tou q'wrou 69%.

Statik'a Mh qrhsimopoihm'enoc q'wroc stouc k'adouc apaite'i

Tuqa'ia de'iktec gia tic n'eec eggraf'ec uperqe'ilishc.

Dunamik'a Dendriko'i kat'alogoi. M'esh qrhsimopo'ihsh tou

Tuqa'ia q'wrou per'ipou 69%.

P'inakac 13.3: Epipl'eon apaito'umenoc q'wroc.

Ston P'inaka 13.3 d'inetai 'enac kat'alogoc pou d'inei gia tic kuri'oterec

organ'wseic arqe'iwn to q'wro pou desme'uetai pl'eon tou q'wrou pou kata-

lamb'anetai m'ono ap'o tic eggraf'ec. Parathre'itai genik'a 'oti oi dom'ec pou
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e'inai isozugism'enec kai dunamik'ec jewrhtik'a epitugq'anoun m'esh qrhsimo-

po'ihsh tou q'wrou per'ipou 69% (gia par'adeigma, h oikog'eneia B-d'endrwn,

to diktuwt'o arqe'io, ta dunamik'a tuqa'ia arqe'ia klp). All'a kai stic stati-

k'ec dom'ec up'arqei ele'ujeroc q'wroc (t'oso sto k'urio arqe'io, 'oso kai sthn

perioq'h uperqe'ilishc, 'opwc sth dom'h ISAM) me m'egejoc pou pr'epei na

ektimhje'i ap'o to sqediast'h thc fusik'hc org'anwshc.

Pr'epei wst'oso na shmeiwje'i parepipt'ontwc 'oti sthn pr'axh oi kata-

skeuast'ec logismiko'u den ulopoio'un tic dom'ec 'opwc akrib'wc perigr'afo-

ntai jewrhtik'a. Gia par'adeigma, sto B+-d'endro, pou e'inai h basik'h dom'h

sto fusik'o ep'ipedo k'aje sust'hmatoc diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn, den

g'inontai sugqwne'useic k'ombwn 'otan h periektik'othta touc e'inai lig'otero

ap'o 50%. Ètsi, profan'wc h m'esh tim'h tou par'agonta qrhsimopo'ihshc

q'wrou g'inetai lig'otero ap'o 69%. O pr'wtoc l'ogoc gia tn epilog'h aut'h

e'inai 'oti sun'hjwc oi diagraf'ec ektelo'untai spani'otera ap'o tic eisagwg'ec

kai epom'enwc to k'ostoc se q'wro den e'inai shmantik'o. De'uteron, me thn

ex'elixh twn m'eswn apoj'hkeushc, to k'ostoc tou apaito'umenou q'wrou ka-

j'istatai suneq'wc mikr'otero. O tr'itoc l'ogoc gia thn epilog'h aut'h e'inai,

'oti 'etsi h dom'h mpore'i na qrhsimopoihje'i taut'oqrona ap'o periss'oterouc

qr'hstec, kaj'wc ektelo'untai lig'otera kleid'wmata k'ombwn (dec Kef'alaio

15.4). Ap'o ton Shasha (1989) 'eqei exetasje'i 'ena B-d'endro me n eggraf'ec,

'opou g'inontai m � n enhmer'wseic. An, loip'on, k'aje enhm'erwsh antime-

twpisje'i wc m'ia diagraf'h kai m'ia eisagwg'h, t'ote apodeikn'uetai analutik'a

'oti an oi k'omboi sugqwne'uontai m'ono 'otan e'inai tele'iwc keno'i, t'ote h m'esh

qrhsimopo'ihsh tou q'wrou e'inai m'olic 39%.

Kat'a th f'ash tou fusiko'u sqediasmo'u, loip'on, o analut'hc pr'epei na

ektim'hsei to diatij'emeno q'wro gia thn k'uria kai th deutere'uousa mn'hmh.

Gia par'adeigma, an o sunolik'oc katalamban'omenoc q'wroc apotele'i 'enan

perioristik'o par'agonta, t'ote 'iswc apaite'itai idia'iterh prosoq'h (gia par'a-

deigma, pajologik'h per'iptwsh epektato'u katakermatismo'u). Ep'ishc, meri-

k'ec organ'wseic 'eqoun kal'h ap'odosh m'ono an o kat'alogoc touc br'isketai

sthn k'uria mn'hmh. Epom'enwc, ak'omh kai an o d'iskoc e'inai meg'alhc qwrh-

tik'othtac, h mh 'uparxh thc apaito'umenhc k'uriac mn'hmhc kajist'a tic dom'ec

tou diktuwto'u arqe'iou kai twn tuqa'iwn dunamik'wn organ'wsewn (ekt'oc tou

grammiko'u katakermatismo'u) apr'osforec.

Se aut'o to shme'io upenjum'izetai 'oti gia thn oikonomik'oterh apoj'hkeu-

sh twn dedom'enwn kai thn taq'uterh ap'okrish qrhsimopoie'itai pol'u suqn'a

sth pr'axh h teqnik'h thc sump'ieshc (compression). Sth bibliograf'ia suna-
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nt'atai plhj'wra teqnik'wn sump'ieshc pou e'ite exart'wntai ap'o th sugkekri-

m'enh efarmog'h e'ite 'oqi. Sto Kef'alaio 15.2 g'inetai m'ia epilegm'enh parou-

s'iash merik'wn mej'odwn sump'ieshc. Ak'omh kat'a to logik'o sqediasm'o m'iac

b'ashc dedom'enwn pr'epei na proseqje'i poi'a e'inai ta koin'a qarakthristik'a

metax'u twn diaf'orwn arqe'iwn (dhlad'h, pin'akwn kat'a to sqesiak'o mont'e-

lo). Me skop'o ton periorism'o twn pleonaz'ontwn dedom'enwn (redundant

data) epidi'wketai aut'a ta koin'a qarakthristik'a na apojhkeujo'un m'ono

m'ia for'a. To antike'imeno aut'o ja exetasje'i leptomer'wc sta pla'isia tou

maj'hmatoc twn B'asewn Dedom'enwn.

Me ton 'oro qr'onoc an'aptuxhc (development time) ennoo'untai oi ex'hc

par'agontec:

� uponoe'itai o apaito'umenoc qr'onoc gia thn an'aptuxh kai sunt'hrhshc

tou logismiko'u. M'ia pio s'unjeth dom'h arqe'iou apaite'i, profan'wc,

periss'otero q'wro gia na dhmiourghje'i.

� up'arqoun kai 'alloi par'agontec pou pr'epei na sunupologisjo'un sto

qr'ono an'aptuxhc tou arqe'iou, 'opwc o qr'onoc an'aptuxhc tou logismi-

ko'u gia ta bohjhtik'a arqe'ia, 'opwc to arqe'io sunallag'wn klp.

� h dokimas'ia (testing) tou logismiko'u tou arqe'iou e'inai 'enac tr'itoc

par'agontac.

Enallaktik'a, ant'i na g'inei pl'hrhc an'aptuxh tou logismiko'u, mpore'i na

qrhsimopoihjo'un 'etoimec biblioj'hkec gia mej'odouc prosp'elashc, pou dia-

t'ijentai e'ite emporik'a e'ite e'inai diaj'esimec m'esw tou diadikt'uou. Se m'ia

t'etoia per'iptwsh, apaite'itai prosp'ajeia gia thn enopo'ihsh kai thn omoge-

nopo'ihsh twn sunistws'wn.

O apaito'umenoc qr'onoc ap'okrishc (responce time) e'inai 'enac 'alloc

shmantik'oc par'agontac pou lamb'anetai sobar'a up' 'oyh kat'a to fusik'o

sqediasm'o tou sust'hmatoc m'iac efarmog'hc. Gia par'adeigma, an apaite'itai

ap'okrish se qr'ono thc t'axhc tou deuterol'eptou sth qeir'oterh per'iptwsh

kai 'oqi thc t'axhc lept'wn 'h periss'otero, t'ote to tuqa'io arqe'io e'inai h mo-

nadik'h epilog'h. An oi apait'hseic twn qrhst'wn gia prosp'elash se k'apoio

arqe'io e'inai pol'u suqn'ec, t'ote e'inai epijumht'o o qr'onoc ap'okrishc na e'inai

mikr'oc idia'itera se aut'h th dom'h. Wst'oso, o qr'onoc ap'okrishc exart'atai

ap'o pollo'uc s'unjetouc par'agontec. Gia par'adeigma, apotele'i antike'imeno

thc perioq'hc thc Axiol'oghshc Ep'idoshc (Perfromance Evaluation) h mel'e-

th idiait'erwn parag'ontwn, 'opwc o rujm'oc 'afixhc twn apait'hsewn proc to
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s'usthma, ta 'idia qarakthristik'a tou sust'hmatoc ('opwc alg'orijmoi qro-

nodromol'oghshc, qr'onoc entopismo'u, taq'uthta epexergas'iac, diaj'esimh a-

pomonwtik'h mn'hmh, alg'orijmoc antikat'astashc sel'idwn) klp. Se kr'isimec

efarmog'ec 'opwc se sust'hmata pragmatiko'u qr'onou ('opwc se sust'hmata

aeroporik'wn etairei'wn gia kr'athseic j'esewn, se trapezik'a 'h qrhmatisth-

riak'a sust'hmata klp.), pr'epei na qrhsimopoihjo'un teqnik'ec par'allhlhc

anaz'hthshc, en'w ep'ishc pr'epei h dom'h tou arqe'iou na lamb'anei up' 'oyh thn

elaqistopo'ihsh tou qr'onou entopismo'u.

Se 'ena s'usthma poll'wn qrhst'wn e'inai oi dunat'on oi erwt'hseic na o-

madopoihjo'un kai na apanthjo'un wc s'unolo. Dhlad'h, agno'wntac th seir'a

'afixhc twn erwt'hsewn kai diat'assontac tec kat'a k'apoio diaforetik'o tr'o-

po mpore'i kai:

� oi p'oroi tou sust'hmatoc na qrhsimopoihjo'un pio apodotik'a (ergas'iec

sthn k'uria mn'hmh kai sto d'isko), all'a kai

� h m'esh qronik'h ap'okrish proc touc qr'hstec na elattwje'i.

Aut'h h m'ejodoc, pou e'inai gnwst'h wc mazikopo'ihsh (batching), anaf'erjh-

ke gia pr'wth for'a ap'o ton Shneiderman (1976) kai mpore'i na efarmosje'i

t'oso kat'a thn epexergas'ia dom'wn thc deutere'uousac 'h thc k'uriac mn'hmhc

'oso kai se qronodromol'oghsh d'iskwn. Gia par'adeigma, ant'i oi anazht'h-

seic se 'ena seiriak'o 'h se 'ena dendrik'o arqe'io na ektelesjo'un anex'arthta

h m'ia ap'o thn 'allh an'aloga me th seir'a 'afixhc, e'inai dunat'on ta kleidi'a

twn anazhto'umenwn eggraf'wn na sugkentrwjo'un kai na diataqjo'un kat'a

thn t'axh tou arqe'iou 'wste na apanthjo'un omadik'a. Ètsi h exoikon'omhsh

prospel'asewn sto d'isko mpore'i na e'inai shmantik'h, kai idia'itera me th

bo'hjeia megal'wn apomonwtik'wn mnhm'wn. Òpwc g'inetai 'omwc antilhpt'o

h teqnik'h aut'h k'anei di'akrish se b'aroc merik'wn erwt'hsewn pou kajuste-

re'i h exuphr'eths'h touc, 'wste na exuphrethje'i grhgor'otera to s'unolo twn

erwt'hsewn. Ètsi den ende'iknutai gia qr'hsh se sust'hmata pragmatiko'u

qr'onou.

H drasthri'othta (activity) en'oc arqe'iou e'inai 'ena m'etro pou de'iqnei to

posost'o twn eggraf'wn tou k'uriou arqe'iou pou enhmer'wnetai se k'aje tr'e-

ximo en'oc progr'ammatoc efarmog'hc. Èna arqe'io me pol'u meg'alo de'ikth

drasthri'othtac kat'a prot'imhsh organ'wnetai kat'a seiriak'o tr'opo, epeid'h

sqed'on k'aje eggraf'h ja pr'epei na prospelasje'i kai na enhmerwje'i kat'a

th di'arkeia tou trex'imatoc thc efarmog'hc. Èna arqe'io me qamhl'o de'ikth

drasthri'othtac ja e'inai periss'otero apotelesmatik'o an organwje'i kat'a
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tuqa'io tr'opo 'etsi 'wste na prospel'azontai k'aje for'a m'ono oi eggraf'ec

pou ja enhmerwjo'un. Òtan merik'a ped'ia m'iac eggraf'hc den enhmer'wno-

ntai t'oso suqn'a 'oso 'alla, t'ote epitugq'anetai kal'uterh ep'idosh an to

arqe'io qwrisje'i se d'uo mikr'otera, to 'ena arqe'io stajer'o kai to 'allo me

megal'uterh drasthri'othta. To pr'oblhma aut'o e'inai kai antike'imeno tou

logiko'u sqediasmo'u twn b'asewn dedom'enwn kai ja melethje'i sta pla'isia

tou ant'istoiqou maj'hmatoc.

H metablht'othta (volatility) en'oc arqe'iou e'inai to m'etro pou de'iqnei

to posost'o twn eggraf'wn pou eis'agontai 'h diagr'afontai ap'o to k'urio ar-

qe'io. Èna pol'u metaball'omeno seiriak'o k'urio arqe'io anane'wnetai me m'ia

diadikas'ia sugq'wneushc twn n'ewn eggraf'wn me tic eggraf'ec tou arqe'iou

sunallag'wn gia na prok'uyei to n'eo k'urio arqe'io. H ep'idosh twn seiriak'wn

arqe'iwn fj'inei 'oso aux'anei h metablht'othta tou arqe'iou epeid'h e'inai apa-

ra'ithth m'ia ektetam'enh anadiorg'anwsh ak'omh kai gia periorism'eno arijm'o

eisagwg'wn 'h/kai diagraf'wn. Genik'a, oi statik'ec dom'ec den prosf'erontai

se efarmog'ec pou diakr'inontai ap'o uyhl'h metablht'othta.

Oi d'uo aut'ec 'ennoiec thc drasthri'othtac kai thc metablht'othtac d'i-

noun to bajm'o prosp'elashc tou arqe'iou gia anaz'hthsh 'h gia enhm'erwsh,

ant'istoiqa, se m'ia sugkekrim'enh qronik'h per'iodo. Posotik'a m'alista ek-

fr'azontai me to l'ogo twn eggraf'wn pou anazht'wntai 'h enhmer'wnontai,

ant'istoiqa, proc to s'unolo twn eggraf'wn. Òso o pr'wtoc l'ogoc te'inei

proc th mon'ada (to mhd'en), t'oso pio isqur'o e'inai to epiqe'irhma up'er thc

seiriak'hc (ant'istoiqa, thc tuqa'iac) org'anwshc. H epilog'h e'inai d'uskolh

'otan aut'oc o l'ogoc e'inai, gia par'adeigma, 30% 'h 50%. M'ia t'etoia epi-

log'h ja mporo'use na uposthriqje'i m'ono me b'ash ta apotel'esmata m'iac

prosomo'iwshc. Ak'omh pr'epei na diasafhnisje'i an o par'agontac metablh-

t'othtac ofe'iletai se apl'ec enhmer'wseic 'h se eisagwg'ec kai diagraf'ec.

M'ia dom'h arqe'iou ISAM den dhmiourge'i probl'hmata sthn pr'wth per'iptw-

sh, dhmiourge'i 'omwc sth de'uterh. Ant'ijeta h oikog'eneia twn B-d'endrwn

sumperif'eretai pol'u omal'a stic eisagwg'ec kai diagraf'ec.

Stic leg'omenec Statistik'ec b'aseic dedom'enwn k'aje eggraf'h 'eqei p'ara

poll'a ped'ia kai sunep'wc 'eqei meg'alo m'hkoc, en'w taut'oqrona o arijm'oc twn

eggraf'wn e'inai ep'ishc ter'astioc. Èna klasik'o par'adeigma thc kathgo-

r'iac aut'hc e'inai ta arqe'ia pou prok'uptoun kat'a tic apograf'ec plhjusmo'u.

Se efarmog'ec auto'u tou e'idouc apaite'itai h e'uresh tou m'egistou, tou e-

l'aqistou, tou m'esou 'orou 'h thc ap'oklishc twn tim'wn en'oc sugkekrim'enou

ped'iou. B'ebaia se m'ia t'etoia per'iptwsh h drasthri'othta iso'utai me th
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mon'ada, 'omwc h org'anwsh twn dedom'enwn sto perib'allon aut'o antime-

twp'izetai diaforetik'a. Epeid'h apaite'itai h s'arwsh 'olhc thc dom'hc tou

arqe'iou ektel'wntac m'ia exantlhtik'h anaz'hthsh me b'ash 'ena m'ono sugke-

krim'eno ped'io tou arqe'iou gia k'aje er'wthsh k'aje for'a, qrhsimopoie'itai

m'ia diaforetik'h org'anwsh: to arqe'io antimet'ajeshc (transposed �le),

pou prot'ajhke ap'o ton Easton (1969). H dom'h aut'h apotele'itai ap'o t'osec

eggraf'ec 'osa e'inai ta ped'ia tou arqiko'u arqe'iou, en'w k'aje eggraf'h tou

n'eou arqe'iou apotele'itai ap'o tic tim'ec en'oc ped'iou ap'o 'olec tic eggraf'ec

tou arqiko'u arqe'iou. H t'axh twn ped'iwn stic eggraf'ec tou arqe'iou antime-

t'ajeshc e'inai h 'idia me thn t'axh twn eggraf'wn sto arqik'o arqe'io kai den

peri'eqei kaj'olou de'iktec proc k'apoio 'allo arqe'io (e'inai k'urio arqe'io aut'o

to 'idio). E'inai profan'ec 'oti to m'egejoc tou arqe'iou antimet'ajeshc e'inai

'iso me to m'egejoc tou arqik'hc dom'hc. Wst'oso stic diadoqik'ec tim'ec m'iac

eggraf'hc tou arqe'iou antimet'ajeshc mpore'i na efarmosje'i m'ia teqnik'h su-

mp'ieshc me skop'o th megal'uterh oikonom'ia se q'wro kai qr'ono. En p'asei

peript'wsei, gia th statistik'h epexergas'ia en'oc ped'iou tou arqiko'u arqe'iou

den prospel'azontai ap'o to d'isko 'asqeta dedom'ena all'a m'ono h sqetik'h

eggraf'h tou arqe'iou antimet'ajeshc. B'ebaia, pr'epei na shmeiwje'i 'oti to

k'ostoc gia th dhmiourg'ia kai thn enhm'erwsh tou arqe'iou antimet'ajeshc

l'ogw twn eisagwg'wn kai diagraf'wn e'inai uyhl'o.

Sten'a sundedem'enh me tic basik'ec 'ennoiec thc drasthri'othtac kai thc

metablht'othtac e'inai h 'ennoia thc suqn'othtac qr'hshc (frequency of use)

tou arqe'iou. O par'agontac aut'oc e'inai ep'ishc pol'u spouda'ioc gia th sw-

st'h fusik'h sqed'iash. Kat'a kan'ona 'oso pio suqn'a qrhsimopoie'itai m'ia

dom'h, t'oso pio isquro'i e'inai oi l'ogoi pou epib'alloun thn ulopo'ihsh tou me

m'ia tuqa'ia org'anwsh.

Èqei diapistwje'i ep'ishc 'oti h suqn'othta anafor'ac twn eggraf'wn

m'iac dom'hc den e'inai stajer'h all'a metab'aletai. Dhlad'h, praktik'a 'eqei dia-

pistwje'i 'oti to 80% (to 20%) twn eggraf'wn anazht'wntai me pijan'othta

20% (ant'istoiqa, me pijan'othta 80%). Aut'h h parat'hrhsh l'egetai ka-

n'onac tou Heising kai sunet'elese ston orism'o thc leg'omenhc statistik'hc

katanom'hc 80-20 (1963). Sun'hjwc m'alista oi pio suqn'a anazhto'umenec

eggraf'ec e'inai eke'inec pou 'eqoun eisaqje'i sth dom'h teleuta'iec. Ètsi an

k'apoia antallaktik'a m'iac apoj'hkhc anazht'wntai pio suqn'a t'ote ja 'eprepe

na topojethjo'un sth dom'h, 'etsi 'wste na elaqistopoie'itai o qr'onoc ap'o-

krishc (gia par'adeigma, sthn arq'h m'iac alus'idac kai 'oqi sto t'eloc thc).

Oi deutere'uontec kat'alogoi en'oc arqe'iou ja 'eprepe na antimetwpisjo'un

kat'a ton 'idio tr'opo, ja 'eprepe na topojethjo'un ston kentrik'o k'ulindro
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tou d'iskou, 'wste na elaqistopoihje'i o qr'onoc entopismo'u. Gia l'ogouc

eukol'iac pol'u suqn'a qrhsimopoie'itai se mel'etec me analutik'o up'obajro h

up'ojesh ergas'iac 'oti 'olec oi eggraf'ec anazht'wntai isop'ijana. Wst'oso,

'eqei apodeiqje'i wst'oso ap'o to Qristodoul'akh 'oti h paradoq'h odhge'i se

pessimistik'ec ektim'hseic twn diaf'orwn qronik'wn apait'hsewn (1984).

Me ton 'oro omadopo'ihsh, sugk'entrwsh 'h sun'ajroish (clustering,

aggregation) twn dedom'enwn ennoe'itai h teqnik'h topoj'ethshc twn eggra-

f'wn pou sqet'izontai kai ja anazhthjo'un taut'oqrona sthn 'idia sel'ida 'h

se geitonik'ec sel'idec sto d'isko. Kat'a ton tr'opo aut'o epitugq'anetai ka-

l'uterh ep'idosh kat'a thn anaz'hthsh. Gia par'adeigma, d'inetai 'ena arqe'io

antallaktik'wn me prwte'uon kleid'i ton kwdik'o tou antallaktiko'u pou e'i-

nai 'ena alfarijmhtik'o ped'io. Èstw, ep'ishc 'oti ta komm'atia me kwdi-

ko'uc ap'o 217AK300 wc 217AK700 apojhke'uontai sthn 'idia perioq'h tou

d'iskou. Wst'oso, diadoqik'ec eisagwg'ec ekat'o kommati'wn ap'o 217AK400

wc to 217AK499 mpore'i na prokal'esoun pr'oblhma sth fusik'h org'anwsh.

Merik'ec dom'ec mporo'un na aporrof'hsoun th sugk'entrwsh twn dedom'enwn

qwr'ic idia'itera probl'hmata (oikog'eneia B-d'endrwn). Se 'allec dom'ec 'omwc

dhmiourge'itai topik'h uperqe'ilish me th sunak'oloujh pt'wsh thc ep'idoshc,

en'w se 'alla shme'ia thc dom'hc to posost'o qrhsimopo'ihshc tou q'wrou e'inai

sqetik'a qamhl'o. Swst'h fusik'h sqed'iash thc sun'ajroishc twn dedom'e-

nwn apaite'i s'unjeta majhmatik'a ergale'ia, 'opwc gia par'adeigma majhmati-

k'o programmatism'o. H episk'ophsh ap'o ton March (1983) e'inai idia'itera

katatopistik'h.

Se poll'ec efarmog'ec pragmatiko'u qr'onou e'inai pol'u kr'isimo j'ema na

up'arqei uyhl'h diajesim'othta (availability) tou arqe'iou, dhlad'h na e'inai

an'a p'asa stigm'h diaj'esimo kai pl'hrwc enhmerwm'eno. Stic peript'wseic

aut'ec den isq'uei h m'ejodoc thc diat'hrhshc k'uriou arqe'iou kai arqe'iou su-

nallag'wn. Òlec oi eisagwg'ec kai diagraf'ec pr'epei na g'inoun sto k'urio

arqe'io pou pr'epei na e'inai sthn ent'eleia enhmerwm'eno. Aut'o 'eqei wc su-

n'epeia thn apofug'h seiriak'wn arqe'iwn. Ak'omh merik'ec for'ec oi suskeu'ec

apoj'hkeushc paja'inoun bl'abec. Gia na apofeuqje'i aut'h h katastrofik'h

per'iptwsh, ta dedom'ena apojhke'uontai d'uo 'h kai periss'oterec for'ec s'um-

fwna me thn praktik'h twn susthm'atwn RAID (dec Kef'alaio 2.6). Ètsi,

oi efarmog'ec e'inai p'antote on-line, ak'omh kai an k'apoia dedom'ena qajo'un

ap'o bl'abh tou logismiko'u 'h tou d'iskou. M'ia de'uterh enallaktik'h l'ush

e'inai h qr'hsh forht'wn o�-line d'iskwn kai genik'a h taktik'h l'hyh fedrik'wn

antigr'afwn (backups).



322 Kef'alaio 13

Àllote mpore'i na mhn katastrafe'i o ol'oklhroc o d'iskoc, all'a m'ono

'ena mikr'o tm'hma tou. Palai'otera 'htan apara'ithto na up'arqoun rout'inec

an'akthshc 'h anadhmiourg'iac twn arqe'iwn ap'o ta efedrik'a arqe'ia kai ta

up'oloipa bohjhtik'a 'h istorik'a arqe'ia. Sta sust'hmata RAID h per'iptw-

sh aut'h antimetwp'izetai susthmatik'a, kai h apokat'astash twn dedom'enwn

g'inetai me th bo'hjeia eidik'wn kwdik'wn di'orjwshc laj'wn (error correcting

codes). H an'akthsh (recovery), loip'on, e'inai m'ia ak'omh shmantik'h par'a-

metroc.

H diadikas'ia thc anadiorg'anwshc, 'opwc exet'asjhke, se dunamik'ec do-

m'ec g'inetai kat'a th di'arkeia thc epexergas'iac thc dom'hc. Ant'ijeta se

statik'ec dom'ec ('opwc seiriak'a, tuqa'ia arqe'ia, ISAM klp.), 'otan periodik'a

ektele'itai aut'h h anagka'ia diadikas'ia, t'ote to arqe'io t'ijetai o�-line, dh-

lad'h den e'inai diaj'esimo stouc qr'hstec. To pr'oblhma thc b'eltisthc epilo-

g'hc tou qr'onou anadiorg'anwshc 'eqei proseggisje'i analutik'a kat'a pollo'uc

tr'opouc pou anaf'erontai sthn episk'ophsh tou Sockut (1979). Sthn pr'axh

'iswc qrhsimopoio'untai m'allon praktik'ec suntag'ec gia th swst'h epilog'h

tou qr'onou anadiorg'anwshc. Gia par'adeigma, an g'inei dekt'o 'oti se arqe'io

ISAM oi eggraf'ec uperqe'ilishc katalamb'anoun to 80% tou sunoliko'u q'w-

rou pou 'eqei diateje'i gia thn uperqe'ilish, t'ote m'ia t'etoia praktik'h suntag'h

upagore'uei 'oti: `Anadiorg'anwsh tou arqe'iou pr'epei na g'inei thn pr'wth n'ukta

pou h perioq'h uperqe'ilishc uperba'inei to 75% tou sunoliko'u qrhsimopoihm'e-

nou q'wrou kai 'otan h m'esh hmer'hsia a'uxhsh thc perioq'hc uperqe'ilishc e'inai

10%'.

H trwsim'othta (vulnerability) sqet'izetai me thn ikan'othta twn dom'wn

na e'inai anjektik'ec se pijan'a l'ajh. Se merik'ec dom'ec e'inai pio e'ukolo a-

p'o 'oti se 'allec na qajo'un dedom'ena ap'o l'ajoc programmatistik'o. Èstw

'oti up'arqei m'ia alus'ida ap'o de'iktec, 'opou h eggraf'h A 'eqei 'ena de'ikth

proc thn eggraf'h B, h eggraf'h B 'eqei 'ena de'ikth proc thn eggraf'h G

kok. An ap'o l'ajoc katastrafe'i 'ena de'ikthc thc akolouj'iac twn deikt'wn,

t'ote merik'a dedom'ena ja qajo'un. Òmwc, me qr'hsh, gia par'adeigma, di-

pl'hc alus'idac mpore'i na apofeuqje'i aut'h h dunat'othta. M'ia endiaf'erousa

ereunhtik'h perioq'h e'inai oi e'urrwstec dom'ec (robust structures) pou me-

leto'un 'olec tic gnwst'ec mej'odouc org'anwshc (gia par'adeigma B-d'endra,

l'istec klp.) 'wste qrhsimopoi'wntac pleon'azontec (redundant) de'iktec na

epiteuqje'i auxhm'enh axiopist'ia, 'estw kai se per'iptwsh pou sumbe'i k'apoio

l'ajoc.
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Anakefalai'wnontac anaf'eretai 'oti meriko'i ap'o touc prohgo'umenouc

par'agontec e'inai sugkrou'omenoi. Gia to l'ogo aut'o, sth f'ash thc fusik'hc

sqed'iashc d'inetai proterai'othta tou en'oc par'agonta 'enanti tou 'allou. Ta

pio sunhjism'ena zeug'aria antitij'emenwn parag'ontwn e'inai:

� h pukn'othta sun'ajroishc 'enanti thc taq'uthtac an'akthshc,

� h taq'uthta an'akthshc 'enanti tou k'ostouc tou uliko'u,

� h euelix'ia sthn anaz'hthsh 'enanti thc taq'uthtac an'akthshc,

� h eukol'ia sth diat'hrhsh 'enanti thc pukn'othtac sun'ajroishc,

� h qamhl'h poluplok'othta 'enanti thc apotelesmatik'othtac, kai t'eloc

� h anakthsim'othta 'enanti thc uyhl'hc poluplok'othtac.

Apaite'itai
gr'hgorh
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S'unjeta
kleidi'a
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Sq'hma 13.1: D'endro apof'asewn gia epilog'h org'anwshc kai m'esou.

Tic periss'oterec for'ec h epilog'h e'inai sqetik'a e'ukolh, wst'oso su-

qn'a up'arqoun duskol'iec epilog'hc af' en'oc metax'u seiriak'wn arqe'iwn kai

seiriak'wn arqe'iwn me de'ikth af' et'erou metax'u seiriak'wn arqe'iwn me de'i-

kth kai tuqa'iwn arqe'iwn. Sta f'ulla tou d'endrou apof'asewn tou Sq'hma-

toc 13.1 parousi'azontai oi kat'allhlec organ'wseic gia merik'ec peript'wseic
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pou mpore'i na emfanisjo'un suqn'a sthn pr'axh. O anagn'wsthc kale'itai na

sumplhr'wsei kai na oloklhr'wsei ton p'inaka me tic dom'ec pou den anaf'e-

rontai ston p'inaka aut'o, all'a 'eqoun 'hdh parousiasje'i sta prohgo'umena

kef'alaia.

13.3 Ep'ilogoc

Ta arqe'ia pr'epei na jewrhjo'un wc fusik'ec epekt'aseic twn dom'wn dedom'e-

nwn thc k'uriac mn'hmhc. Oi d'uo basik'ec diafor'ec touc e'inai to m'egejoc kai

h ep'idos'h touc. Par' 'oti diat'ijentai emporik'a olo'ena kai periss'otero me-

g'alec kai fjhn'ec k'uriec mn'hmec, en to'utoic den mporo'un na ikanopoi'hsoun

megal'ec efarmog'ec. Sthn pr'axh den e'inai asun'hjisto na sunant'wntai ar-

qe'ia poll'wn ekatommur'iwn eggraf'wn kai to m'egej'oc touc na prosegg'izei

to diatij'emeno q'wro sto d'isko.

Ep'ishc, e'inai gnwst'o 'oti h k'uria mn'hmh den mpore'i na diathr'hsei ta

dedom'ena met'a to t'eloc tou progr'ammatoc pou ta qrhsimopo'ihse, giat'i 'al-

la dedom'ena 'erqontai me th seir'a touc sthn k'uria mn'hmh. Ex 'allou ta

dedom'ena thc k'uriac mn'hmhc q'anontai m'olic stamat'hsei h paroq'h tou hle-

ktriko'u re'umatoc. Ètsi me th bo'hjeia thc deutere'uousac mn'hmhc ta arqe'ia

mporo'un na diathrhjo'un gia pol'u kair'o.

13.4 Ask'hseic

<1> H etaire'ia pistwtik'wn kart'wn `Plastik'o Qr'hma AE' diathre'i ta

dedom'ena twn pelat'wn thc se 'exi arqe'ia me ta ex'hc qarakthristik'a.

� Arqe'io treq'ontwn logariasm'wn me 100.000 eggraf'ec twn 50 bytes.

Kajhmerin'a g'inontai prospel'aseic sto arqe'io aut'o gia erwt'hseic pou

aforo'un sto up'oloipo kai to pistwtik'o 'orio thc k'artac.

� K'urio arqe'io pelat'wn me 100.000 eggraf'ec twn 200 bytes. H prospe-

l'ash mpore'i na e'inai e'ite 'amesh e'ite seiriak'h. To arqe'io enhmer'wnetai

kat'a th di'arkeia thc n'uktac.

� Arqe'io sunallag'wn me 3.000 eggraf'ec twn 100 bytes. Dhmiourge'i-

tai kajhmerin'a kai oi prospel'aseic g'inontai seiriak'a me kleid'i ton

arijm'o thc k'artac. Pot'e den g'inontai enhmer'wseic.
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� Istorik'o arqe'io sunallag'wn me 20.000 eggraf'ec twn 100 bytes. E-

nhmer'wnetai kajhmerin'a kai peri'eqei tic sunallag'ec thc ebdom'adac.

Oi prospel'aseic e'inai pol'u l'igec kai g'inontai seiriak'a me kleid'i ton

arijm'o thc k'artac.

� Efedrik'o arqe'io pelat'wn me 100.000 eggraf'ec twn 200 bytes. Enh-

mer'wnetai k'aje ebdom'ada en'w prospel'aseic g'inontai m'ono se peri-

pt'wseic an'agkhc.

� Efedrik'o istorik'o arqe'io sunallag'wn me 80.000 eggraf'ec twn 100

bytes. Peri'eqei tic sunallag'ec twn tess'arwn teleuta'iwn ebdom'a-

dwn. Enhmer'wnetai k'aje ebdom'ada, en'w prospel'aseic g'inontai se

per'iptwsh an'agkhc.

Gia k'aje 'ena ap'o aut'a ta arqe'ia na epileqje'i m'ia m'ejodoc prosp'elashc

pou elaqistopoie'i to k'ostoc diat'hrhshc tou arqe'iou kai par'eqei taut'oqro-

na 'olec tic zhto'umenec apait'hseic. Oi diatij'emenec m'ejodoi prosp'elashc

e'inai h seiriak'h, h 'amesh kai h seiriak'h me de'ikth. Ta deutere'uonta m'esa

apoj'hkeushc e'inai h tain'ia, pou kost'izei 5$ to m'hna kai 1$ gia k'aje qr'h-

sh thc, kai o d'iskoc pou kost'izei 0.8$ an'a 'atrakto. D'inetai 'oti o d'iskoc

apotele'itai ap'o 40.000 Mb/'atrakto kai 10 atr'aktouc/k'ulindro. Ep'ishc,

na jewrhje'i 'oti h 'amesh m'ejodoc prosp'elashc apaite'i 40% epipl'eon q'wro,

en'w h seiriak'h me de'ikth apaite'i 25% epipl'eon.

H ap'anthsh pr'epei na peri'eqei upologismo'uc tou k'ostouc gia k'aje m'e-

jodo prosp'elashc se sunduasm'o me to m'eso apoj'hkeushc, 'etsi b'ebaia 'wste

na ikanopoio'untai oi apait'hseic tou qr'hsth.

<2> Na sqediasjo'un oi kat'allhlec dom'ec arqe'iwn gia m'ia b'ash dedom'e-

nwn aeroporik'hc etaire'iac. Oi plhrofor'iec sunhj'estata anazht'wntai me

ta ex'hc kleidi'a:

� Onoma Epib'ath,

� Arijm'oc pt'hshc kai Hmeromhn'ia,

� T'opoc Anaq'wrhshc kai Proorismo'u, kai

� Qronik'h Di'arkeia.

Na jewrhjo'un enallaktik'ec dom'ec prwteu'ontwn kleidi'wn me gn'wmona

'oti oi dom'ec pr'epei na enopoihjo'un se enia'io s'usthma. Ta dedom'ena pou

krato'untai e'inai ta ex'hc.
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� Pr'ogramma pt'hsewn. Doj'entoc en'oc zeugario'u p'olewn kai hm'erac

thc ebdom'adoc kai twn sqetik'wn periorism'wn se anaqwr'hseic kai/'h

af'ixeic to s'usthma na d'inei tic enallaktik'ec diadrom'ec. Ep'ishc, pr'e-

pei na diathro'untai stoiqe'ia gia th diajesim'othta twn kl'asewn se

j'eseic, 'wste na emfan'izontai m'ono oi pt'hseic pou diaj'etoun j'eseic.

� Pt'hseic. Gia k'aje stigmi'otupo pt'hshc (sunduasm'oc arijmo'u pt'hshc

kai hmeromhn'iac) pr'epei na diathro'untai plhrofor'iec gia ton t'upo

tou aerosk'afouc, tic 'wrec anaq'wrhshc kai 'afixhc gia k'aje st'ash.

Ep'ishc ja pr'epei gia k'aje tm'hma pt'hshc na diathro'untai plhrofor'iec

gia th diajesim'othta k'aje t'axhc se j'eseic, gia th diajesim'othta se

'ogko kai b'aroc fort'iou, gia fort'wseic geum'atwn, gia touc epib'atec

kai gia th l'ista anamon'hc. Ak'omh, gia k'aje st'ash ja pr'epei na dia-

thre'itai o arijm'oc twn epibat'wn pou metabib'azontai se 'allh pt'hsh

kai o arijm'oc twn epibat'wn pou epibib'azontai sthn pt'hsh aut'h.

� Epib'atec. Gia k'aje epib'ath, e'ite 'eqei krat'hsei j'esh e'ite e'inai se

l'ista anamon'hc, ja pr'epei na diathro'untai ta ex'hc stoiqe'ia: 'ono-

ma kai t'itloc, die'ujunsh, dromol'ogio kai kwdik'oc eishthr'iou, t'upoc

ge'umatoc, apait'hseic gia xenodoqe'io kai enoik'iash autokin'htou kai

on'omata sunepibat'wn.

Oi diadikas'iec pou ja pr'epei na uposthr'izei to s'usthma omadopoihm'enec

an'aloga me th suqn'othta pou upob'allontai wc ex'hc.

� Poll'ec for'ec an'a deuter'olepto. Kr'athsh j'eshc, ak'urwsh kr'athshc,

er'wthsh pijan'wn dromolog'iwn, 'elegqoc diajesim'othtac j'esewn, 'ek-

dosh eishthr'iou.

� Poll'ec for'ec an'a 'wra. Dhmiourg'ia stigmi'otupou pt'hshc (sun'hjwc

meriko'uc m'hnec prin thn anaq'wrhsh thc pt'hshc), dhmiourg'ia plhro-

fori'wn anaq'wrhshc ('wra anaq'wrhshc, plhrofor'iec akur'wsewn, a-

p'wleiec sund'esewn klp.) kai diagraf'h stigmiot'upwn pt'hsewn (sun'h-

jwc 'ena m'hna met'a thn pt'hsh krato'untai statistik'a stoiqe'ia kai ta

periss'otera dedom'ena diagr'afontai).

� Merik'ec for'ec to qr'ono. Anaje'wrhsh stoiqe'iwn pt'hsewn (t'upoc

aerosk'afouc, dromol'ogia, 'wrec anaq'wrhshc kai 'afixhc klp.)
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� Org'anwsh mn'hmhc. To s'usthma d'iskwn mpore'i na apojhke'usei 'ola ta

arqe'ia, en'w sthn k'uria mn'hmh up'arqei apomonwtik'h mn'hmh pou mpore'i

na qwr'esei touc katal'ogouc kai merik'ec sel'idec dedom'enwn ap'o th

deutere'uousa apoj'hkeush.

K'urioc skop'oc tou fusiko'u sqediasmo'u e'inai h gr'hgorh ap'okrish twn

pol'u suqn'wn erwt'hsewn (merik'ec aeroporik'ec etaire'iec d'eqontai 'ena eka-

tomm'urio sunallag'ec thn hm'era). Deutere'uwn skop'oc e'inai h apofug'h

peritt'wn epanal'hyewn stoiqe'iwn. Gia par'adeigma, ta stoiqe'ia tou epib'ath

na krato'untai m'ono m'ia for'a an kai o epib'athc mpore'i na epibibasje'i se

poll'ec diadoqik'ec pt'hseic.

Upot'ijetai 'oti ek m'erouc en'oc kataskeuastiko'u o'ikou logismiko'u pr'o-

keitai na upob'allete se m'ia meg'alh aeroporik'h etaire'ia (kai na amoifje'ite

gennai'odwra) m'ia 'ekjesh merik'wn sel'idwn (qwr'ic majhmatik'ec apode'ixeic

all'a m'ono me poiotik'a stoiqe'ia) me tic pijan'ec epilog'ec kai thn protim'o-

terh telik'h l'ush gia tic organ'wseic twn arqe'iwn pou ja qrhsimopoi'hsete.


