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Kef'alaio 15

EIDIKA JEMATA

15.1 Eisagwg'h

Kat'a th f'ash tou fusiko'u sqediasmo'u m'ia b'ashc dedom'enwn, o diaqeiri-

st'hc pr'epei na merimn'hsei kai gia m'ia seir'a jem'atwn pou sqet'izontai me thn

e'urrujmh kai apotelesmatik'h leitourg'ia tou sust'hmatoc. Ep'ishc, p'eran

tou diaqeirist'h to 'idio to s'usthma apart'izetai ap'o suntelest'ec pou 'eqoun

touc 'idiouc st'oqouc anaforik'a me th leitourg'ia tou. Antike'imeno, loip'on,

auto'u tou kefala'iou e'inai h parous'iash eidik'wn problhm'atwn pou periss'o-

tero sqet'izontai me th genik'oterh leitourg'ia tou sust'hmatoc kai lig'otero

me k'apoia eidik'h dom'h. Ta probl'hmata aut'a aforo'un thn prostas'ia kai

sump'iesh twn dedom'enwn kai ton 'elegqo twn taut'oqronwn prospel'asewn

qrhst'wn.

15.2 Prostas'ia dedom'enwn

Qwr'ic idia'itera m'etra prostas'iac (security) ap'o pijan'ec bl'abec 'h kata-

strof'ec mpore'i na sumbo'un megal'ec zhm'iec se 'ena upologistik'o s'usthma.

Sto kef'alaio aut'o den j'igontai j'emata prostas'iac twn egkatast'asewn kai

tou proswpiko'u all'a m'ejodoi prostas'iac twn dedom'enwn ap'o katastraf'ec

'h ap'wleiec, ekt'oc an aut'o prok'uyei s'umfwna me thn prodiagegramm'enh dia-

dikas'ia. Eidik'otera ja melethje'i h akr'ibeia (accuracy) kai h akerai'othta

(integrity) twn arqe'iwn. Ta dedom'ena en'oc arqe'iou jewro'untai akrib'h an
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kat'a thn eisagwg'h touc den peri'eqoun l'ajh. O 'oroc akerai'othta twn de-

dom'enwn isq'uei gia dedom'ena pou 'eqoun 'hdh apojhkeuje'i sth deutere'uousa

mn'hmh.

Prostas'ia twn dedom'enwn epitugq'anetai me di'aforouc el'egqouc kat'a

thn e'isodo kai thn epexergas'ia twn dedom'enwn qrhsimopoi'wntac m'ia plh-

j'wra teqnik'wn. E'inai gnwst'h h dunat'othta twn leitourgik'wn susthm'atwn

na pistopoio'un thn aujentik'othta (authentication) thc taut'othtac twn

qrhst'wn me th m'ejodo twn kleidar'ijmwn (passwords). M'alista, to lei-

tourgik'o s'usthma UNIX 'eqei th dunat'othta na d'inei 'h na arne'itai ston

k'aje qr'hsth opoiad'hpote dunat'othta ep'embashc se 'ena sugkekrim'eno ar-

qe'io me skop'o thn an'agnwsh, thn enhm'erwsh 'h thn ekt'elesh. An'alogh

dunat'othta up'arqei kai sta sust'hmata diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn.

Prwtarqik'oc 'elegqoc e'inai h exousiod'othsh twn qrhst'wn me sugkekri-

m'ena dikai'wmata qr'hshc twn arqe'iwn en'oc sust'hmatoc kai epitugq'anetai

me th bo'hjeia tou p'inaka el'egqou prosp'elashc (access control matrix).

M'ia gramm'h tou p'inaka auto'u antistoiqe'i se k'aje qr'hsth, oi st'hlec tou

p'inaka antistoiqo'un sta arqe'ia tou sust'hmatoc, en'w se k'aje j'esh tou

p'inaka eis'agontai ta dikai'wmata tou qr'hsth (dhlad'h, an'agnwsh, apoj'h-

keush, diagraf'h, antigraf'h). Gia par'adeigma, h gl'wssa erwtapant'hsewn

SQL, pou e'inai m'ia pr'otuph gl'wssa gia 'ola ta sqesiak'a sust'hmata, d'inei

sto diaqeirist'h tou sust'hmatoc th dunat'othta paraq'wrhshc kai an'aklh-

shc dikaiwm'atwn sto qr'hsth me th bo'hjeia twn entol'wn orismo'u dedom'enwn

GRANT kai REVOKE <privilege list>. Ètsi, loip'on, oi apait'hseic tou

qr'hsth m'esa ap'o to s'usthma diaqe'irishc thc b'ashc dedom'enwn metafr'azo-

ntai se apait'hseic proc to s'usthma arqe'iwn tou leitourgiko'u sust'hmatoc.

Sth sun'eqeia oi rout'inec prosp'elashc sumboule'uontai ton p'inaka el'eg-

qou prosp'elashc kai epistr'efoun sto s'usthma diaqe'irishc thc b'ashc ta

sqetik'a dedom'ena.

M'ia 'allh m'ejodoc prostas'iac twn dedom'enwn e'inai o mhqanism'oc thc

'oyhc (view), pou or'izetai wc 'ena arqe'io (p'inakac tou sqesiako'u mont'e-

lou) apotelo'umeno ap'o merik'a ped'ia en'oc 'h periss'oterwn arqe'iwn. Ac

shmeiwje'i 'oti h 'oyh e'inai ideat'o arqe'io, dhlad'h den e'inai sthn pragmati-

k'othta apojhkeum'enh sth deutere'uousa mn'hmh. Sth gl'wssa SQL h 'oyh

ulopoie'itai me thn entol'h VIEW, en'w kai p'ali me tic entol'ec GRANT kai

REVOKE d'inetai sto qr'hsth h dunat'othta epexergas'iac m'iac 'oyhc. H

prostas'ia twn dedom'enwn pro'erqetai ap'o gegon'oc 'oti h 'oyh apokr'uptei

ap'o to qr'hsth merik'a ped'ia, pou mpore'i na e'inai kr'osima s'umfwna me th
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gn'wmh tou diaqeirist'h tou sust'hmatoc.

H akr'ibeia epitugq'anetai kat'a thn e'isodo twn stoiqe'iwn me 'elegqo twn

qarakt'hrwn, 'elegqo twn ped'iwn kai 'elegqo twn eggraf'wn pou eis'agontai

omadik'a sto arqe'io. Oi qarakt'hrec m'iac eggraf'hc el'egqontai an e'inai ke-

n'a, gr'ammata, arijmo'i, pr'oshmo 'h t'eloc an e'inai k'apoioi eidiko'i qarakt'hrec.

Gia par'adeigma, h palai'oterh DBase IV anagnwr'ize ton alfarijmhtik'o t'u-

po, ton arijmhtik'o, touc arijmo'uc kinht'hc upodiastol'hc, tic hmeromhn'iec,

to logik'o t'upo kai ton t'upo twn shmei'wsewn. K'ati ant'istoiqo isq'uei se

'ola ta s'ugqrona emporik'a sust'hmata diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn.

O 'elegqoc twn ped'iwn e'inai pi'o endiaf'erwn gia ton programmatist'h kai

mpore'i na epishm'anei kai l'ajh logik'hc ekt'oc ap'o l'ajh plhktrol'oghshc. O

'elegqoc twn ped'iwn mpore'i na g'inei kat'a pollo'uc tr'opouc.

Ar'ijmhsh sunallag'wn (transaction numbering). M'ia teqnik'h e'inai na

eis'agetai 'ena s'unolo ap'o eggraf'ec taxinomhm'enec kat'a a'uxousa ('h

fj'inousa) t'axh tou prwte'uontoc kleidio'u thc. An, loip'on, to kleid'i

m'iac eggraf'hc den upako'uei sthn a'uxousa akolouj'ia, t'ote aporr'ipte-

tai. Ep'ishc aporr'iptontai oi eggraf'ec me 'idio kleid'i. Ak'omh poll'ec

for'ec oi eggraf'ec arijmo'untai kai to s'unol'o touc pr'epei na e'inai

stajer'o. Epom'enwc, an to pl'hjoc twn eisag'wmenwn eggraf'wn den

iso'utai me ton prokajorism'eno arijm'o, t'ote h sunallag'h den sune-

q'izetai.

Èlegqoc periorism'wn orj'othtac (integrity constrained checking). M'ia

'allh teqnik'h e'inai na el'egqetai to e'uroc twn tim'wn twn ped'iwn. Gia

par'adeigma, den e'inai dunat'on 'enac up'allhloc na 'eqei ergasje'i pe-

ris'otero ap'o 365 m'erec to qr'ono 'h o misj'oc tou na uperba'inei to

1.000.000 draqm'ec to m'hna. Gia to skop'o aut'o, m'alista oi gl'wssec

erwtapant'hsewn twn susthm'atwn diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn 'e-

qoun eidik'ec entol'ec pou j'etoun periorismo'uc se ped'ia eggraf'hc en'oc

m'ono arqe'iou 'h kai se ped'ia eggraf'wn perissot'erwn arqe'iwn. È-

na par'adeigma e'inai h entol'h DEFINE INTEGRITY thc INGRES:

DEFINE INTEGRITY ON Student IS Student.mark < 11.

Èlegqoc plhr'othtac . Se eggraf'ec me metablht'o arijm'o ped'iwn pr'epei

na g'inoun idia'iteroi 'elegqoi gia th diap'istwsh 'uparxhc twn eggraf'wn

aut'wn.
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Èlegqoc hmeromhni'wn (date checking). H hmeromhn'ia d'inetai up'o ton

t'upo MMDDYY 'h DDMMYY. Aut'o e'inai 'enac pr'wtoc 'elegqoc. È-

nac de'uteroc 'elegqoc exet'azei tic tim'ec pou lamb'anoun oi qarakt'hrec

pou antistoiqo'un stic hm'erec, touc m'hnec kai ta 'eth. Gia par'adeigma,

'etsi mporo'un na aporrifjo'un qronolog'iec megal'uterec ap'o to 1990.

Èlegqoc sun'epeiac (consistency checking). Poll'ec for'ec oi tim'ec d'uo

ped'iwn e'inai se 'amesh sun'arthsh. Gia par'adeigma, 'estwsan ta ped'ia

`K'erdh' kai `Zhm'iec'. An sto 'ena ped'io up'arqei sugkekrim'enh tim'h,

t'ote sto 'allo ped'io pr'epei na up'arqei ken'o.

Èlegqoc kwdik'wn (code checking). Oi kwdiko'i arijmo'i sugkr'inontai me

p'inakec kwdik'wn gia th diap'istwsh twn an'uparktwn. An o p'inakac

twn kwdik'wn e'inai meg'aloc kai h diadikas'ia qronob'ora, t'ote exet'a-

zontai m'ono tm'hmata tou kwdiko'u.

Èlegqoc yhf'iwn (digit checking). Ta kuri'otera l'ajh pou g'inontai kat'a

thn plhktrol'oghsh arijm'wn e'inai h paradrom'h, pq. 1237 ant'i 1234,

h antimet'ajesh, pq. 1324 ant'i 1234, h dipl'h antimet'ajesh, pq. 4231

ant'i 1234, kai t'eloc ta tuqa'ia l'ajh, dhlad'h 'enac sunduasm'oc twn

prohgo'umenwn laj'wn, pq.0214 'h 2124. Ta l'ajh pou an'hkoun stic

tre'ic pr'wtec kathgor'iec laj'wn mporo'un na aniqneujo'un an qrhsimo-

poihje'i 'ena epipl'eon yhf'io el'egqou me m'ia m'ejodo pou anal'uetai sth

sun'eqeia.

K'aje yhf'io en'oc arijmo'u ap'o ta dexi'a proc ta arister'a pollapla-

si'azetai me 2,3,..,11,2,3... ant'istoiqa kai ta gin'omena ajro'izontai. Up'

'oyh 'oti pr'epei o megal'uteroc arijm'oc pou qrhsimopoie'itai na e'inai 'e-

nac pr'wtoc arijm'oc, 'opwc to 11. Ètsi, gia ton arijm'o 1234 prok'uptei

1*5+2*4+3*3+4*2 = 5+8+9+8 = 30. To 30 diairo'umeno dia 11 d'inei

ak'eraio up'oloipo 8. To 8 afairo'umeno ap'o to 11 d'inei up'oloipo 3. To

yhf'io aut'o jewre'itai yhf'io el'egqou kai telik'a o arijm'oc apojhke'uetai

wc 12343. An kai p'ali ektelesjo'un oi prohgo'umenec pr'axeic kai to yhf'io

el'egqou pollaplasiasje'i me th mon'ada kai prosteje'i sto prohgo'umeno 'a-

jroisma, dhlad'h to 30, prok'uptei 33 pou diairo'umeno dia 11 d'inei up'oloipo

0. Ac shmeiwje'i 'oti enallaktik'a, ant'i thc allhlouq'iac 2,3,..., mporo'un na

qrhsimopoihjo'un wc b'arh e'ite m'ia gewmetrik'h akolouj'ia 1,2,4,8 klp. e'ite

m'ia akolouj'ia pr'wtwn arijm'wn 1,3,5,7,11 klp.

Kat'a thn epexergas'ia g'inetai o epan'elegqoc kai mporo'un na aniqne-

fjo'un l'ajh en'oc 'h d'uo yhf'iwn an o diair'ethc e'inai pr'wtoc arijm'oc kai
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m'alista megal'uteroc ap'o to pl'hjoc twn yhf'iwn tou arijmo'u. Ètsi, o

arijm'oc pou prok'uptei ap'o to 12373 diairo'umenoc me to 11 d'inei up'oloi-

po 6, aut'oc pou prok'uptei ap'o to 13243 d'inei up'oloipo 1, en'w aut'oc pou

prok'uptei ap'o to 42313 d'inei up'oloipo 9.

Ta tuqa'ia l'ajh den aniqne'uontai p'antote. H pijan'othta mh an'iqneushc

tuqa'iou l'ajouc e'inai 'ish proc ton ant'istrofo tou diair'eth. Aut'o mpore'i

na fane'i ap'o ta ep'omeno parade'igmata. Ap'o ton arijm'o 02143 prok'uptei

0*5+2*4+1*3+4*2+3*1 = 22, pou diaire'itai akrib'wc me to 11, all'a ap'o

ton arijm'o 21243 prok'uptei 2*5+1*4+2*3+4*2+3*1 = 31 pou den diaire'i-

tai akrib'wc me to 11.

Ac shmeiwje'i 'oti gia thn an'iqneush kai th di'orjwsh laj'wn up'arqei

m'ia plhj'wra mej'odwn pou onom'azontai k'wdikec di'orjwshc laj'wn (error

correcting codes) kai apotelo'un antike'imeno thc Jewr'iac Plhrofori'wn. H

pio gnwst'h m'ejodoc e'inai o k'wdikac Hamming, pou anaf'erjhke sto Ke-

f'alaio 2 kai qrhsimopoie'itai stic magnhtik'ec tain'iac kai sta sust'hmata

RAID. H leptomer'hc ex'etashc twn kwd'ikwn di'orjwshc laj'wn e'inai ekt'oc

twn or'iwn tou bibl'iou auto'u.

15.3 Sump'iesh dedom'enwn

Òpwc anaf'erjhke sto Kef'alaio 1 efarm'ozontac mej'odouc kwdikopo'ih-

shc (coding) kai sump'ieshc (compression) twn dedom'enwn epitugq'anetai

oikonom'ia q'wrou apoj'hkeushc, qr'onou prosp'elashc kai taxin'omhshc, ka-

j'wc kai qr'onou an'aptuxhc twn programm'atwn efarmog'wn. Sth sun'eqeia

d'inontai merik'ec ap'o tic periss'otero qrhsimopoio'umenec teqnik'ec sthn pr'a-

xh.

Èna pol'u qarakthristik'o par'adeigma e'inai h sump'iesh twn hmeromh-

ni'wn. Ètsi, h apoj'hkeush thc hmeromhn'iac `28 Oktwbr'iou 1940' apai-

te'i 17 qarakt'hrec wc sumboloseir'a, en'w h apoj'hkeus'h thc up'o th morf'h

`281040' apaite'i 4 qarakt'hrec wc pragmatik'oc. An 'omwc jewrhje'i wc ar-

q'h h 1h Ianouar'iou 1940, t'ote h hmeromhn'ia aut'h mpore'i na apojhkeuje'i wc

`301', dhlad'h 2 qarakt'hrec wc ak'eraioc. B'ebaia, 'opwc e'inai gnwst'o, oi

teqnik'ec aut'ec od'hghsan sthn emf'anish tou probl'hmatoc tou 2000 (Y2K

problem). To pr'oblhma aut'o pr'okuye 'oqi ap'o l'ajoc all'a ap'o an'agkh.

Arke'i k'apoioc na skefje'i 'oti oi qwrhtik'othtec twn mnhm'wn kai twn d'i-

skwn prin, gia par'adeigma, ap'o 20 qr'onia den e'iqan ta twrin'a meg'ejh, kai

h exoikon'omhsh 'estw kai merik'wn qarakt'hrwn 'htan shmantik'h.
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Arqik'a dedom'ena: 0,14,0,0,0,15,0,0,0,3,3,0,0,0,0,0,0,423,0,*
Anapar'astash me suntetagm'enec: 2,14,6,15,10,3,11,3,18,423,20,*

Duadik'h anapar'astash: 01000100011000000101 kai 14,15,3,3,423,*

Dekadik'h anapar'astash: 280068 kai 14,15,3,3,423,*
Treic diakrit'ec peript'wseic: 0110001100011110000011010 kai 14,15,3,3,423

T'esseric diakrit'ec peript'wseic: 0011000000110000001101000000000000110010

kai 14,15,3,3,423

P'inakac 15.1: Sump'iesh arai'wn dedom'enwn.

Sth sun'eqeia exet'azontai merik'ec peript'wseic sump'ieshc arijmhtik'wn

dedom'enwn. L'egetai 'oti ta dedom'ena e'inai arai'a (sparse) 'otan se suntri-

ptik'o posost'o 'eqoun mhdenik'ec tim'ec. H per'iptwsh twn arai'wn pin'akwn

'eqei anaptuqje'i kai sto bibl'io twn Dom'wn Dedom'enwn, all'a to j'ema l'ogw

thc spoudai'othtac tou j'igetai kai ed'w. Sthn pr'wth gramm'h tou P'inaka

15.1 d'inetai 'ena par'adeigma arai'wn dedom'enwn, 'opou to s'umbolo `*' dhl'w-

nei m'ia mh kajorism'enh (don't care) tim'h. Sth de'uterh gramm'h tou p'inaka

d'inetai h ant'istoiqh par'astash qrhsimopoi'wntac th gnwwst'h m'ejodo, 'o-

pou m'ono oi mh mhdenik'ec tim'ec maz'i me tic suntetagm'enec touc sto arqe'io.

Sthn tr'ith gramm'h tou p'inaka d'inetai h ep'ishc gnwst'h anapar'astash a-

rai'wn dedom'enwn me th bo'hjeia duadik'wn sumboloseir'wn (bitmap). Up'

'oyh 'oti aut'h h duasik'h sumboloseir'a mpore'i na grafe'i se dekadik'h morf'h

wc o ak'eraioc 280068, 'opwc fa'inetai sthn t'etarth seir'a tou p'inaka. An

upoteje'i 'oti oi mh kajorism'enec tim'ec e'inai sqetik'a poll'ec kai 'oti endia-

f'erei h epakrib'hc j'esh touc ston p'inaka me duadik'h anapar'astash, t'ote

pr'epei na g'inei di'akrish se treic diakrit'ec peript'wseic. Ètsi, sthn p'empth

seir'a tou p'inaka, oi mh kajorism'enec tim'ec parist'wntai me 10, oi mh mhde-

nik'ec tim'ec parist'wntai me 11, en'w fusik'a me 0 parist'wntai oi mhdenik'ec

tim'ec. T'eloc, an up'arqoun poll'ec epanalamban'omenec tim'ec t'ote mporo'un

na qrhsimopoihjo'un t'esseric diakrit'ec tim'ec: to 00 gia tic mhdenik'ec tim'ec,

to 01 gia tic epanalamban'omenec tim'ec, to 10 gia tic mh kajorism'enec kai

to 11 gia tic kajorism'enec mh mhdenik'ec tim'ec, 'opwc parousi'azetai sthn

'ekth seir'a tou p'inaka. Èqei anaferje'i 'oti an h teleuta'ia m'ejodoc efarmo-

sje'i se meg'ala arqe'ia me statistik'a dedom'ena, t'ote o apaito'umenoc q'wroc

mei'wnetai kat'a 45% wc 80%.

Òtan tim'ec twn dedom'enwn e'inai mikr'ec t'ote mporo'un na parastajo'un

me l'iga bits ant'i gia ol'oklhrec l'exeic. O arijm'oc twn apara'ithtwn bits

br'isketai e'ukola me m'ia s'arwsh twn dedom'enwn. Gia par'adeigma, o arijm'oc
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423 tou P'inaka 15.1 apaite'i 9 bits. Sunep'wc, en'w me thn teleuta'ia m'ejodo

tou p'inaka apaito'untai ekt'oc tou duadiko'u an'usmatoc 'allec t'esseric l'e-

xeic, t'wra apaito'untai m'ia l'exh gia to de'ikth meg'ejouc kai 36 bits gia ta

t'essera shmantik'a stoiqe'ia.

Arqik'a dedom'ena: 854, 855, 857, 856, 859, 860, 863

Sumpiesm'enh morf'h: 854, 4, 1, 2, -1, 3, 1, 3

P'inakac 15.2: Kwdikopo'ihsh D'elta.

An oi tim'ec twn dedom'enwn metab'allontai arg'a kai bajmia'ia, t'ote mpo-

re'i na efarmosje'i h kwdikopo'ihsh D'elta. S'umfwna me th m'ejodo aut'h

kat' arq'hn apojhke'uetai h pr'wth tim'h, kat'opin o arijm'oc twn apara'ithtwn

bits gia thn apoj'hkeush twn diafor'wn kai sth sun'eqeia oi diafor'ec. Èna

t'etoio par'adeigma fa'inetai ston P'inaka 15.2. S'umfwna me m'ia parallag'h

thc mej'odou aut'hc paremb'alletai periodik'a 'enac ol'oklhroc arijm'oc met'a

ap'o 'ena sugkekrim'eno arijm'o diafor'wn. Eidik'h per'iptwsh e'inai h leg'o-

menh kwdikopo'ihsh twn Azt'ekwn, 'opou qrei'azetai m'ono 'ena bit gia thn

a'uxhsh 'h th me'iwsh twn tim'wn twn dedom'enwn. H teleuta'ia m'ejodoc e'inai

apotelesmatik'h m'ono an h per'iodoc deigmatolhy'iac e'inai pol'u mikr'h.

Arqiko'i ak'eraioi: v1; v2; v3; v4

Telik'oc ak'eraioc: v1 +m� v2 +m
2
� v3 +m

3
� v4 (m > vi)

P'inakac 15.3: Sunduasm'oc poll'wn mikr'wn akera'iwn se 'ena ak'eraio.

Poll'ec for'ec e'inai dunat'on 'enac arijm'oc mikr'wn akera'iwn na sundua-

sje'i se 'ena m'ono ak'eraio me th m'ejodo pou fa'inetai ston P'inaka 15.3.

An m'alista h par'ametroc m tou parade'igmatoc e'inai d'unamh tou d'uo, t'ote

h kwdikopo'ihsh kai h apokwdikopo'ihsh dieukol'unontai me thn pr'axh thc

diol'isjhshc (shift).

H sump'iesh keim'enou e'inai ep'ishc 'ena meg'alo kef'alaio me eure'ia prakti-

k'h efarmog'h. H̀dh sto Kef'alaio 12.2 'egine ekten'hc anafor'a sth m'ejodo

thc kwdikopo'ihshc me up'erjesh kai den pr'okeita na exetasje'i p'ali sto pa-

r'on kef'alaio. Èna pol'u suqn'o par'adeigma e'inai h s'untmhsh 'h suntom'ia

(abbreviation) taxinomhm'enwn kleidi'wn katal'ogwn kai l'egetai eswterik'h
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P'inakac 15.4: Taqudromik'h die'ujunsh kai ant'istoiqh kwdikopoihm'enh.

(internal) 'h exwterik'h (external), an g'inetai prin 'h met'a thn eisagwg'h sto

s'usthma ant'istoiqa. Par'adeigma exwterik'hc s'untmhshc e'inai m'ia m'ejodoc

kwdikopo'ihshc pou efarm'ozetai kur'iwc se stoiqe'ia sundromht'wn. Ston

P'inaka 15.4 d'inetai m'ia pl'hrhc taqudromik'h die'ujunsh kai h ant'istoiqh

kwdikopoihm'enh. H kwdikopoihm'enh die'ujunsh prok'uptei me pr'otaxh tou

taqudromiko'u k'wdika kai par'ajesh 'olwn twn upogrammism'enwn gramm'a-

twn, en'w oi arijmo'i antistoiqo'un sto pl'hjoc twn plag'iwn gramm'atwn.

Akolouje'i 'enac metrht'hc, to 1, pou aux'anei sthn per'iptwsh pou prok'uyoun

d'uo 'h periss'oterec 'omoiec sumpiesm'enec sumboloseir'ec. Ac shmeiwje'i 'oti

h pr'otaxh tou taqudromiko'u k'wdika exuphrete'i sthn taxin'omhsh.

1. Agnoo'untai 'oloi oi mh alfabhtiko'i qarakt'hrec

2. Oi pezo'i qarakt'hrec metatr'epontai se kefala'ia

3. Lamb'anetai o pr'wtoc qarakt'hrac tou on'omatoc sto apot'elesma

4. Agno'untai ta fwn'henta A,E,I,O,U,Y kai ta s'umfwna H,W

5. G'inontai oi ex'hc metatrop'ec:

ta qeile'ofwna B,F,P,V se 1

ta laruggik'a kai suristik'a C,G,J,K,Q,S,X,Z se 2

ta odontik'a D,T se 3

ta makr'a ugr'a L se 4

ta 'enrina M,N se 5

ta braq'ea ugr'a R se 6

6. D'uo 'h periss'otera 'idia 'omoia yhf'ia antikajist'wntai me 'ena
7. Ta pr'wta tr'ia yhf'ia lamb'anontai sto apot'elesma

P'inakac 15.5: Diadikas'ia sump'ieshc me m'ejodo SOUNDEX.

H SOUNDEX e'inai m'ia spouda'ia m'ejodoc exwterik'hc s'untmhshc, h o-

po'ia qrhsime'uei gia th sump'iesh kur'iwn agglik'wn onom'atwn kai mpore'i na

jewrhje'i san 'enac fwnhtik'oc katakermatism'oc. O l'ogoc aut'hc thc je'w-

rhshc e'inai to gegon'oc 'oti on'omata pou moi'azoun fwnhtik'a metax'u touc

sugkentr'wnontai se pararapl'hsiec j'eseic tou arqe'iou, 'opwc sumba'inei me
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tic sugkrou'omenec eggraf'ec en'oc arqe'iou katakermatismo'u. To pleon'e-

kthma thc mej'odou e'inai 'oti me th m'ejodo aut'h mei'wnontai oi sun'epeiec pou

mpore'i na sumbo'un ap'o 'ena l'ajoc kat'a thn epexergas'ia en'oc on'omatoc. Oi

kan'onec sump'ieshc en'oc on'omatoc me th m'ejodo SOUNDEX parousi'azontai

ston P'inaka 15.5. Òpwc e'ukola fa'inetai, to apot'elesma thc diadikas'iac

e'inai m'ia sumboloseir'a ap'o 'ena m'eqri t'esseric qarakt'hrec. To pl'hjoc

twn diaforetik'wn sumboloseir'wn SOUNDEX e'inai 26 � 73, dhlad'h 8918

dunat'othtec. Àra e'inai pol'u pijan'o d'uo 'h periss'otera on'omata na d'i-

noun ton 'idio k'wdika SOUNDEX, 'opwc ex'allou sumba'inei kai ston apl'o

katakermatism'o. Gia par'adeigma, ta on'omata MacCloud kai McLeod 'h ta

on'omata Smith kai Schmidt d'inoun apot'elesma M243 kai S53 ant'istoiqa.

Epom'enwc e'inai pijan'o kat'a thn anaz'hthsh en'oc on'omatoc na epistrafe'i

sto qr'hsth 'ena s'unolo onom'atwn, op'ote h epilog'h ja g'inei me euj'unh tou

se sunduasm'o me ta up'oloipa ped'ia.

Oi m'ejodoi eswterik'hc s'untmhshc e'inai basik'a d'uo, all'a up'arqei kai o

ubridik'oc sunduasm'oc touc. S'umfwna me th s'untmhsh kleidio'u qamhl'hc

t'axhc (low order key abbreviation) 'h op'isjia perikop'h (rear truncation)

lamb'anontai ap'o ta diadoqik'a kleidi'a t'osoi arqiko'i qarakt'hrec, 'wste na

up'arxei diaforopo'ihsh metax'u touc kai agnoo'untai oi teliko'i qarakt'hrec

touc. H teqnik'h aut'h e'inai genik'a gnwst'h ap'o touc t'omouc twn pol'uto-

mwn egkuklopaidei'wn kai lexik'wn, all'a se 'oti afor'a sta arqe'ia qrhsi-

mopoie'itai sta Projematik'a B+-d'endra epitugq'anontac megal'utero l'ogo

diakl'adwshc kai epom'enwc megal'utero k'erdoc se q'wro kai qr'ono. Pio

sugkekrim'ena, stic sel'idec twn katwt'erwn epip'edwn tou d'endrou den apo-

jhke'uontai ol'oklhra ta kleidi'a an 'ola 'eqoun koin'o pr'ojema. To pr'ojema

aut'o mpore'i na aniqneuje'i sta an'wtera ep'ipeda tou d'endrou. Ak'omh sta

Projematik'a B+-d'endra ta sumpiesm'ena kleidi'a m'iac sel'idac den apojh-

ke'uontai ol'oklhra all'a m'ono oi diafor'ec touc wc proc to prohgo'umeno

kleid'i. H teqnik'h aut'h qrhsimopoie'itai kai ap'o thn org'anwsh VSAM sthn

om'ada katal'ogwn wc ex'hc: k'aje sumboloseir'a apojhke'uetai me 'ena yhf'io

pou de'iqnei pos'a koin'a gr'ammata 'eqei to kleid'i aut'o me to prohgo'umen'o

tou kai 'epontai ta up'oloipa gr'ammata thc sumboloseir'ac. An oi diado-

qik'ec sumboloseir'ec diaf'eroun kat'a pol'u, t'ote to k'erdoc se q'wro e'inai

shmantik'o.

S'umfwna me th s'untmhsh kleidio'u uyhl'hc t'axhc (high order key

abbreviation) 'h empr'osjia perikop'h (front truncation), an oi arqiko'i qa-

rakt'hrec diadoqik'wn sumboloseir'wn e'inai 'idioi t'ote mporo'un na agnohjo'un

'h na sumpiesjo'un. Par' 'oti h teqnik'h aut'h jewrhtik'a 'eqei pleonekt'hmata
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kaj'wc epitugq'anei oikonom'ia q'wrou, ento'utoic 'eqei sobar'a meionekt'hmata

kaj'wc:

� apaite'i auxhm'eno qr'ono epexergas'iac, kai

� kajist'a epaqj'estero to suntonism'o twn taut'oqronwn prospel'asewn

(dec ep'omeno upokef'alaio).

Gia par'adeigma, sthn 'ekdosh Oracle 5 qrhsimopoi'hjhke h teqnik'h aut'h, pou

'omwc katarg'hjhke sthn ep'omenh 'ekdosh, kaj'wc diapist'wjhke 'oti h ep'idra-

sh thc sthn ep'idosh 'htan arnhtik'h. Pio s'unjeth e'inai b'ebaia h per'iptwsh

pou qrhsimopoie'itai sunduasm'oc twn suntm'hsewn uyhl'hc kai qamhl'hc t'a-

xhc. Profan'wc ta dedom'ena pou e'inai apojhkeum'ena kat'a aut'on ton tr'opo

mporo'un na anagnwsjo'un m'ono seiriak'a. Ston P'inaka 15.6 fa'inontai ta

kleidi'a pou peri'eqontai se m'ia sel'ida arqik'a qwr'ic s'untmhsh, me s'untmhsh

uyhl'hc t'axhc, me s'untmhsh qamhl'hc t'axhc kai kat'opin me sunduasm'o twn

d'uo suntm'hsewn.

Kleid'i Uyhl'hc t'axhc Qamhl'hc t'axhc Sunduasm'oc

JEFCOATE IF JEFCOATE IF JEFCO JEFCO

JEFCUT R 4UT R JEFCU 3CU

JEFF CJ 3F CJ JEFF C 3F C

JEFF D 5D JEFF D 5D

JEFF KD 5KD JEFF K 5K

JEFFAIR DC 4AIR DC JEFFAI 4AI

JEFFARES AS 5RES AS JEFFARES A 5REA A

JEFFARES K 9K JEFFARES K 9K

JEFFARES KM 9KM JEFFARES KM 9KM

JEFFCOATE DV 4COATE DV JEFFCOATE DV 4COATE DV

P'inakac 15.6: M'ejodoi eswterik'hc s'untmhshc.

Ekt'oc ap'o th s'untmhsh up'arqoun kai poll'ec 'allec m'ejodoi kwdiko-

po'ihshc sumboloseir'wn. Ètsi, an k'aje qarakt'hrac parastaje'i me 7 'h me

6 bits g'inetai oikonom'ia kat'a 12.5% 'h 25% ant'istoiqa. Me 6 bits mporo'un

na parastajo'un 64 diaforetiko'i qarakt'hrec pou sun'hjwc e'inai ta kefa-

la'ia kai ta pez'a agglik'a gr'ammata, ta d'eka yhf'ia kai d'uo s'umbola (to

ken'o kai h pa'ula). An den up'arqei an'agkh qr'hshc pez'wn gramm'atwn, t'ote

arko'un 5 bits.

Suqn'a stic sumboloseir'ec sunant'wntai akolouj'iec ken'wn, 'opwc ston

P'inaka 15.7. M'ia t'etoia akolouj'ia mpore'i na parastaje'i me 'ena m'ono



378 Kef'alaio 15

Giovannini 123.89 Giovannini 1123.89

Jean 87.50 Jean 887.50

Johann 103.76 Johann 5103.76

John 154.66 John 7154.66

P'inakac 15.7: Diagraf'h ken'wn.

ken'o akoloujo'umeno ap'o 'ena arijm'o pou dhl'wnei to pl'hjoc twn ken'wn. E-

p'ishc ant'i en'oc pl'hjouc suneq'omenwn omo'iwn qarakt'hrwn mpore'i na teje'i

'ena eidik'o s'umbolo, 'enac arijm'oc pou dhl'wnei to pl'hjoc twn qarakt'hrwn

kai sth sun'eqeia o qarakt'hrac. Gia par'adeigma, ant'i `111111' mpore'i na

grafe'i `*61'. Profan'wc, 'otan to pl'hjoc twn omo'iwn qarakt'hrwn e'inai

metax'u tou t'essera kai tou enn'ea, t'ote h m'ejodoc e'inai apodotik'h. An to

pl'hjoc twn omo'iwn suneq'omenwn qarakt'hrwn e'inai periss'otero tou d'eka,

t'ote mpore'i na g'inei qr'hsh diy'hfiou metrht'h. H m'ejodoc aut'h mpore'i na

qrhsimopoihje'i gia th sump'iesh qart'wn pou parist'wntai me p'inakec t'upou

raster. Sunhjism'enh teqnik'h ep'ishc e'inai h antikat'astash twn suqn'wn l'e-

xewn me aplo'uc qarakt'hrec, 'opwc gia par'adeigma oi agglik'ec l'exeic the,

of, to, and, in, that, is, it, for, one.

Gr'amma Suqn'othta Kwdik'oc Gr'amma Suqn'othta Kwdik'oc

E 133 111 U 28 01010

T 93 000 M 27 00110

O 85 1111 P 22 00100

A 81 1110 Y 15 011111

N 75 1100 W 15 011110

I 71 1011 G 14 001111

R 70 1010 B 13 001110
S 65 0110 V 10 001010

H 61 0100 K 5 0010110

D 43 11011 X 3 00101110
L 38 11010 J 2 001011110

C 31 01110 Q 2 0010111111

F 29 01011 Z 1 0010111110

P'inakac 15.8: Suqn'othta emf'anishc kai kwdiko'i Hu�man.

E'inai gnwst'o 'oti ta gr'ammata tou alfab'htou den emfan'izontai iso-

p'ijana se 'ena ke'imeno. Ston P'inaka 15.8 d'inetai h sqetik'h suqn'othta
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emf'anishc twn gramm'atwn tou aggliko'u alfab'htou kai parathre'itai 'oti h

ap'oklish sth suqn'othta emf'anishc metax'u twn gramm'atwn E kai Z e'inai

ter'astia. Mpore'i na up'arxei oikonom'ia sto q'wro apoj'hkeushc an k'aje

qarakt'hrac den antistoiqe'i ston 'idio arijm'o bits. Sthn parat'hrhsh aut'h

sthr'izetai h m'ejodoc kwdikopo'ihshc me s'umbola metablhto'u m'hkouc

(variable length symbol encoding), gnwst'h kai wc m'ejodoc Hu�man, pou

anapt'uqjhke algorijmik'a sto bibl'io twn Dom'wn Dedom'enwn. S'umfwna me

th m'ejodo Hu�man antistoiq'izetai mikr'oteroc 'h megal'uteroc kwdik'oc sta

suqn'otera kai sta spani'otera gr'ammata, ant'istoiqa. Ston P'inaka 15.8

fa'inetai ep'ishc gia k'aje gr'amma o ant'istoiqoc kwdik'oc. Lamb'anontac up'

'oyh tic suqn'othtec prok'uptei 'oti to m'eso m'hkoc twn kwdik'wn e'inai 4,1754

bits, en'w an k'aje gr'amma parist'anontan me isom'hkeic kwdiko'uc t'ote ja

qreiaz'otan log26=4,70 bits. Òso periss'otero h katanom'h pijan'othtac

emf'anishc twn gramm'atwn en'oc alfab'htou apokl'inei ap'o thn omoi'omorfh

katanom'h, t'oso h m'ejodoc aut'h d'inei megal'utera k'erdh se q'wro. Ep'ishc,

shmei'wnetai 'oti an all'axei h katanom'h pijanot'htwn, t'ote to k'erdoc mpore'i

na meiwje'i all'a mpore'i kai na auxhje'i. H prosp'elash arqe'iou keim'enou

pou 'eqei sumpiesje'i me th m'ejodo aut'h mpore'i na g'inei m'ono me seiriak'o

tr'opo.

An sta dedom'ena efarm'ozetai k'apoia m'ejodoc sump'ieshc, t'ote prok'u-

ptoun eggraf'ec metablhto'u m'hkouc pou apaito'un idia'iterh prosoq'h sto

qeirism'o touc. Shmei'wnetai 'oti den prosf'eroun 'ola ta sust'hmata arqe'iwn

th dunat'othta qr'hshc t'etoiwn eggraf'wn kai apom'enei ston programmati-

st'h h ulopo'ihsh twn sqetik'wn diadikasi'wn.

15.4 Suntonism'oc taut'oqronwn prospel'asewn

Òtan 'ena arqe'io prospel'azetai ap'o pollo'uc qr'hstec taut'oqrona, t'o-

te mpore'i na parousiasjo'un ta leg'omena probl'hmata tautoqronismo'u

(concurrency) kai mpore'i na sumbo'un merik'ec aprosd'okhtec paren'ergeiec.

Oi paren'ergeiec aut'ec fa'inontai an'aglufa sto ep'omeno par'adeigma.

D'uo 'atoma 'eqoun koin'o logariasm'o tamieuthr'iou, o opo'ioc proc stig-

m'h 'eqei up'oloipo 500.000 draqm'ec. Taut'oqrona kai oi d'uo phga'inoun se

diaforetik'a upokatast'hmata kai oi tam'iec k'anoun prosp'elash gia thn an'a-

gnwsh thc sqetik'hc eggraf'hc. Èstw 'oti o pr'wtoc zht'a an'alhyh 100.000

draqm'wn, en'w o de'uteroc 200.000 draqm'wn. Sunep'wc ap'o ton pr'wto tam'ia
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g'inetai apoj'hkeush thc tim'hc 400.000 sto up'oloipo tou logariasmo'u, en'w

ap'o to de'utero g'inetai apoj'hkeush thc tim'hc 300.000. Profan'wc, h telik'h

aut'h tim'h den e'inai h orj'h.

K'aje sunallag'h 'h dosolhy'ia (transaction) apotele'itai ap'o epim'erouc

b'hmata-diergas'iec se eggraf'ec 'h sel'idec en'oc arqe'iou 'h perissot'erwn ar-

qe'iwn. H allhlouq'ia twn epim'erouc bhm'atwn l'egetai qronik'o (schedule)

twn sunallag'wn. Èna qronik'o l'egetai seiriak'o (serial), an ta b'hmata

m'iac sunallag'hc den paremb'allontai sta b'hmata m'iac 'allhc sunallag'hc,

dhlad'h m'ia sunallag'h arq'izei na ektele'itai 'otan telei'wsei h prohgo'ume-

n'h thc. Òmwc o kan'onac se sust'hmata poll'wn qrhst'wn kai katameri-

smo'u qr'onou e'inai oi epim'erouc diergas'iec taut'oqronwn sunallag'wn na

paremb'allontai metax'u touc. Skop'oc tou el'egqou tou tautoqronismo'u

(concurrency control) e'inai ta b'hmata en'oc qroniko'u na diataqjo'un, 'wste

na prok'uyei to 'idio orj'o apot'elesma san to qronik'o na 'htan seiriak'o.

T'ote to qronik'o l'egetai seiriopoi'hsimo (serializable). M'ia apl'h teqni-

k'h pou eggu'atai th seiriopoihsim'othta e'inai to kle'idwma (locking) twn

kr'isimwn dedom'enwn, dhlad'h h st'erhsh thc dunat'othtac qr'hshc touc ap'o

'allouc qr'hstec.

Ta probl'hmata tautoqronismo'u den emfan'izontai m'ono 'otan d'uo 'h pe-

riss'oteroi qr'hstec epijumo'un na prospel'asoun thn 'idia eggraf'h tou ar-

qe'iou, all'a ak'omh kai diaforetik'ec eggraf'ec. Gia to l'ogo aut'o, diakr'i-

netai to kle'idwma eggraf'hc (record locking) kai to kle'idwma sel'idac

(page locking). Ta kleidwm'ata sel'idwn qrhsimopoio'untai idia'itera se i-

sozugism'enec dom'ec, 'opwc se AVL, B-d'endra klp., all'a kai se tuqa'ia du-

namik'a arqe'ia, pou diakr'inontai ap'o diasp'aseic kai sugqwne'useic k'ombwn.

Sth sun'eqeia ja doje'i 'ena ak'omh par'adeigma taut'oqronwn prospel'asewn

se B+-d'endro (me d=2 kai Bkfr=4), pou qrhsimopoie'itai wc deutere'uwn

kat'alogoc.

Èstw 'oti sto d'endro tou Sq'hmatoc 15.1 pr'epei taut'oqrona na eisaqje'i

to kleid'i 36 kai na anazhthje'i to kleid'i 38. Ston P'inaka 15.9 fa'inetai 'ena

pijan'o qronik'o twn epim'erouc bhm'atwn twn d'uo diergasi'wn. E'inai faner'o

'oti h anaz'hthsh tou kleidio'u 38 katal'hgei se lanjasm'eno sump'erasma.

Lanjasm'eno sump'erasma mpore'i na prok'uyei se taut'oqronh eisagwg'h kai

diagraf'h kleidi'wn, 'opwc gia par'adeigma kat'a thn diagraf'h tou kleidio'u

32 kai thn eisagwg'h tou kleidio'u 31 sto d'endro tou Sq'hmatoc 15.1g.

Gia ton 'elegqo tou tautoqronismo'u se dom'ec thc oikog'eneiac twn B-

d'endrwn 'eqei doje'i plhj'wra l'usewn. Genik'a e'inai paradekt'h h ep'omenh pro-



Eidik'a j'emata 381

2 4 6

8 10 12 14

15 16 18 19 20 22 30 32 34 36

8






20 24 30

24 25 27 29

!!!!!
�
�

40 42

44 46

15 40
        A

A

20 22 30 32 34 38

20 24 30

24 25 27 29

�
�

l
l

40 46 44 46

44






J
J

15 40

A
A

hhhhhhhhhh

2 4 6

8 10 12 14

15 16 18 19

8






!!!!!

        

34

38

HHHH

44

D
D

hhhhhhhhhh

2 4 6

8 10 12 14

15 16 18 19 20 22 30 32

8






20 24 30

24 25 27 29

!!!!!
�
�

15 40
        A

A
34

34 36

40 42

44 4638

44

D
D

hhhhhhhhhh

B

A

G

D
D

D
D

A

B

G D

A

B

G D

(g)

(b)

(a)

Sq'hma 15.1: Morf'h B+-d'endrou s'umfwna me ton P'inaka 15.9.

blhmatik'h. Paren'ergeiec den dhmiourgo'untai an oi apait'hseic twn qrhst'wn

e'inai m'ono anagn'wseic. Sthn ant'ijeth per'iptwsh pr'epei meriko'i k'omboi na

kleidwjo'un ek m'erouc m'iac diergas'iac m'eqri thn olokl'hrws'h thc, 'wste na

mhn e'inai prospel'asimoi ap'o tic 'allec diergas'iec. Oi alg'orijmoi kleid'wma-

toc-xekleid'wmatoc k'ombwn qwr'izontai se d'uo kathgor'iec: ap'o thn koruf'h

proc th b'ash (top-down) kai ap'o th b'ash proc thn koruf'h (bottom-up).

Oi alg'orijmoi thc de'uterhc kathgor'iac e'inai pio apotelesmatiko'i giat'i dia-

thro'un mikr'otero arijm'o kleidwm'enwn k'ombwn kai epitr'epoun periss'otero

tautoqronism'o.
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B'hma Eisagwg'h 36 Anaz'hthsh 38

1 Brec to paid'i tou k'ombou A

(e'inai o k'omboc B)
2 Brec to paid'i tou k'ombou B

(e'inai o k'omboc G)

3 Brec to paid'i tou k'ombou A
(e'inai o k'omboc B)

4 Brec to paid'i tou k'ombou B

(e'inai o k'omboc G)
5 O k'omboc G e'inai f'ullo,

pr'osjese to 36 ston k'ombo G,

o k'omboc G e'inai pl'hrhc
6 Di'aspase ton k'ombo G

se G kai D

7 An'ebase to kleid'i 34
ston k'ombo B

8 O k'omboc G e'inai f'ullo,
anaz'hthse to 38 ston k'ombo G,

anepituq'hc anaz'hthsh !

P'inakac 15.9: Qronik'o bhm'atwn d'uo diergasi'wn.

Idia'iterh shmas'ia gia thn ep'idosh twn sqetik'wn algor'ijmwn 'eqei to e-

p'ipedo, 'opou br'isketai o asfal'hc k'omboc (safe node), dhlad'h o an'wteroc

k'omboc tou monopatio'u pou mpore'i na aporrof'hsei opoiad'hpote allag'h

twn katwt'erwn epip'edwn thc dom'hc. An aut'oc o k'omboc peri'eqei lig'ote-

ro ap'o to m'egisto arijm'o epitrep'omenwn kleidi'wn l'egetai asfal'hc kat'a

thn eisagwg'h (insertion safe), en'w an peri'eqei periss'otero ap'o ton el'aqi-

sto arijm'o l'egetai asfal'hc kat'a th diagraf'h (deletion safe). To paid'i

tou plhsi'esterou proc ta f'ulla asfalo'uc k'ombou onom'azetai uyhl'ote-

roc mh asfal'hc k'omboc (highest unsafe node). E'inai faner'o 'oti 'oso

plhsi'estera proc th r'iza e'inai o uyhl'oteroc mh asfal'hc k'omboc, t'oso

duskol'oterh e'inai h taut'oqronh qr'hsh tou d'endrou ap'o pollo'uc qr'hstec

l'ogw twn kleidwm'atwn. Diakr'inontai tess'arwn eid'wn kleid'wmata: an'a-

gnwshc, eisagwg'hc, diagraf'hc kai apokleistik'othtac. Ta kleid'wmata

eisagwg'hc kai diagraf'hc e'inai taut'oqrona kai kleid'wmata an'agnwshc.

Èstw 'oti to m'egisto epitrep'omeno perieq'omeno en'oc k'ombou e'inai 2d

kleidi'a, en'w 'enac sugkekrim'enoc k'omboc peri'eqei s kleidi'a. O k'omboc au-

t'oc mpore'i na deqje'i (2d�s) kleid'wmata eisagwg'hc kai (s�d) kleid'wmata

diagraf'hc. Ta kleid'wmata k'aje k'ombou topojeto'untai se m'ia ant'istoiqh
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our'a kai pa'izoun to r'olo twn krat'hsewn twn ele'ujerwn j'esewn tou k'om-

bou. An m'ia sunallag'h apait'hsei na epif'erei allag'h sto perieq'omeno tou

k'ombou, t'ote pr'wta to ant'istoiqo kle'idwma metatr'epetai se apokleistik'o

kle'idwma kai diagr'afetai ap'o th l'ista, kai 'ustera ektele'itai h allag'h pou

apaite'itai.

E'inai profan'ec 'oti o 'elegqoc tautoqronismo'u, ekt'oc tou 'oti e'inai m'ia

pol'uplokh kai qronob'ora diadikas'ia, apaite'i thn 'uparxh pin'akwn sthn k'u-

ria mn'hmh gia th diaqe'irish twn our'wn. To pr'oblhma tou suntonismo'u twn

taut'oqronwn prospel'asewn 'eqei ereunhje'i ektetam'ena sto parelj'on kai

suneq'izei na apotele'i ep'ikairo j'ema, t'oso ap'o pleur'ac algorijmik'hc 'oso

kai ap'o analutik'hc. To antike'imeno exet'azetai kur'iwc sto pla'isio tou ma-

j'hmatoc twn B'asewn Dedom'enwn, kai sunep'wc megal'uterh an'aptuxh twn

sqetik'wn teqnik'wn suntonismo'u twn taut'oqronwn prospel'asewn uperba'i-

nei ta pla'isia tou bibl'iou auto'u. Wst'oso, 'eqei g'inei shmantik'h 'ereuna, kai

suneq'izei na g'inetai, me skop'o thn e'uresh dom'wn pou epitr'epoun ap'o th

f'ush touc megal'uterh taut'oqronh qr'hsh touc ap'o pollo'uc qr'hstec. Sth

sun'eqeia ja parousiasje'i m'ia parallag'h tou B-d'endrou pou qarakthr'izetai

ap'o kal'h ep'idosh kat'a thn taut'oqronh qr'hsh thc ap'o pollo'uc qr'hstec.

E'inai gnwst'o 'oti an 'ena f'ullo B-d'endrou uperqeil'isei l'ogw eisagwg'hc

m'iac eggraf'hc, t'ote g'inetai di'aspash tou k'ombou me taut'oqronh 'anodo

tou mesa'iou kleidio'u, pou mpore'i na prokal'esei n'ea di'aspash. Ap'o ton

Keller prot'ajhke h ex'hc endiaf'erousa teqnik'h (1988). An se per'iptwsh

uperqe'ilishc o patrik'oc k'omboc den e'inai pl'hrhc, t'ote akolouje'itai h gnw-

st'h diadikas'ia. Òmwc an o patrik'oc k'omboc e'inai pl'hrhc (op'ote me to

anerq'omeno kleid'i ja pr'epei na diaspasje'i) t'ote: (a) dhmiourge'itai 'enac

n'eoc k'omboc-f'ullo kai oi eggraf'ec diamoir'azontai stouc d'uo adelfo'uc

(sibling) k'ombouc, (b) to mesa'io kleid'i apojhke'uetai ston pr'wto ap'o touc

d'uo adelfo'uc, (g) oi d'uo adelfo'i k'omboi sund'eontai me 'enan oriz'ontio de'i-

kth, kai (d) o patrik'oc k'omboc shmade'uetai 'oti o sugkekrim'enoc k'omboc

de'iqnei se 'enan adelf'o.

Gia na ulopoihje'i h parallag'h aut'h apaite'i 'ena n'eo orism'o tou t'upou

thc eggraf'hc thc dom'hc. Pio sugkekrim'ena, h eggraf'h perilamb'anei 'ena

epipl'eon ped'io me tim'ec ap'o 0 wc m. An se 'ena k'ombo h tim'h tou ped'iou

auto'u e'inai 0, t'ote kane'ic k'omboc pou deiktodote'itai ap'o to sugkekrim'eno

k'ombo den de'iqnei se adelf'o tou me oriz'ontio de'ikth. An h tim'h tou ped'iou

e'inai ap'o 1 wc m, t'ote aut'o shma'inei 'oti o ant'istoiqoc deiktodoto'umenoc

k'omboc de'iqnei me oriz'ontio de'ikth se adelf'o k'ombo.
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H katastrat'hghsh tou orismo'u tou klasiko'u B-d'endrou 'eqei to pleo-

n'ekthma 'oti den epitr'epei sto anerq'omeno kleid'i na prokal'esei th di'aspash

en'oc 'h perissot'erwn k'ombwn tou monopatio'u proc th r'iza me epak'oloujo

thn apofug'h twn kleidwm'atwn sta uyhl'otera ep'ipeda. H katastrat'hgh-

sh aut'h e'inai proswrin'h, epeid'h mpore'i na taktopoihje'i se m'ia katopin'h

anaz'hthsh, eisagwg'h 'h diagraf'h. Gia par'adeigma, an kat'a thn ekt'elesh

m'iac anaz'hthshc 'h m'iac eisagwg'hc prospelasje'i o shmadem'enoc k'omboc,

t'ote prin thn olokl'hrwsh thc akolouje'itai pr'wta h ex'hc diadikas'ia: (a)

to f'ullo pa'uei na de'iqnei ston adelf'o tou me oriz'ontio de'ikth, (b) to me-

sa'io kleid'i an'erqetai kat'a 'ena ep'ipedo, (g) o patrik'oc k'omboc diasp'atai

kai prok'uptoun d'uo k'omboi, (d) to n'eo mesa'io kleid'i an'erqetai kat'a 'ena

ep'ipedo m'ono up'arqei diaj'esimoc q'wroc, alli'wc oi d'uo k'omboi sund'eontai

me oriz'ontio de'ikth kai shmade'uetai o n'eoc patrik'oc k'omboc. Ètsi, to

fain'omeno aut'o mpore'i na epanalhfje'i stadiak'a sta an'wtera ep'ipeda m'e-

qri th di'aspash thc r'izac. Gia to l'ogo aut'o h parallag'h aut'h onom'azetai

B-d'endro me temp'elikh di'aspash r'izac (lazy root splitting B-tree).
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Sq'hma 15.2: Eisagwg'ec me temp'elikh di'aspash r'izac.
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H per'iptwsh thc diagraf'hc m'iac eggraf'hc pou an'hkei se k'ombo pou

deiktodote'itai ap'o shmadem'eno k'ombo e'inai diaforetik'h. Dhlad'h, den ekte-

le'itai pr'wta h taktopo'ihsh kai kat'opin h diagraf'h, all'a g'inontai taut'o-

qrona. Gia par'adeigma, e'inai pijan'o h diagraf'h na afor'a se m'ia eggra-

f'h pou e'inai apojhkeum'enh se 'enan ap'o touc d'uo adelfo'uc k'ombouc pou

sund'eontai me oriz'ontio de'ikth. E'inai profan'ec 'oti met'a th diagraf'h to

perieq'omeno twn d'uo k'ombwn mpore'i na apojhkeuje'i se 'ena m'ono k'ombo,

op'ote ja pr'epei o shmadem'enoc k'omboc na enhmerwje'i an'aloga.

1 9 113 5

2 4

7 13

8

LL
15

14

LL

6 12(g)

1 4 5 117

2 6

%%
9

10

13 15

14

LL

8 12(b)

1 3 9

2 4

11 13 15

(a)

�� LL ��

����
aaaa

ee LL

����
b
bb

5 7

6 10 14

�� LL LL LL

8 12
������

b
bb

*

Sq'hma 15.3: Diagraf'ec me temp'elikh di'aspash r'izac.

Pr'epei na tonisje'i 'oti oi diadikas'iec anaz'hthshc, eisagwg'hc kai dia-

graf'hc e'inai arket'a pio pol'uplokec se aut'h th dom'h ap' 'oti sto klasik'o

B-d'endro kai oi apara'ithtec leptom'ereiec br'iskontai sthn anafor'a. Ò-

mwc d'inontai merik'a parade'igmata me sq'hmata. Sto arqik'o B-d'endro t'axhc

m=3 tou Sq'hmatoc 15.2a eis'agetai m'ia eggraf'h me kleid'i 13 kai kat'opin

m'ia eggraf'h me kleid'i 4. H diadoqik'h morf'h thc dom'hc parousi'azetai sta

Sq'hmata 15.2b kai 15.2g. Sto Sq'hma 15.3 parousi'azetai h morf'h tou d'en-

drou kat'a th diagraf'h. Pio sugkekrim'ena, to Sq'hma 15.3b pro'erqetai ap'o
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to Sq'hma 15.3a me diagraf'h thc eggraf'hc me kleid'i 3, en'w met'a th dia-

graf'h thc eggraf'hc me kleid'i 10 prok'uptei to Sq'hma 15.3g. O aster'iskoc

dhl'wnei 'oti up'arqei adelf'oc me oriz'ontio de'ikth.

Epakrib'h posotik'a stoiqe'ia gia th s'ugkrish twn d'uo dom'wn den up'ar-

qoun. Wst'oso h mel'eth twn Eisenbarth kai 'allwn, h opo'ia anaf'erjhke

sto ant'istoiqo kef'alaio d'inei merik'a endiaf'eronta stoiqe'ia gia ta tuqa'ia

B-d'endra t'axhc 3. Sth dom'h, loip'on, aut'h h pijan'othta na br'isketai o

asfal'hc k'omboc kat'a thn eisagwg'h sto pr'wto, de'utero, tr'ito 'h ak'omh

uyhl'otero ep'ipedo ap'o to ep'ipedo twn f'ullwn e'inai 0,57, 0,25, 0,1 kai 0,08

ant'istoiqa. B'ebaia, oi tim'ec aut'ec dhl'wnoun thn asumptwtik'h pijan'othta

na g'inei di'aspash kat'a thn eisagwg'h thc (n+1)-ost'hc eggraf'hc. Epom'e-

nwc, me tic ant'istoiqec ep'ishc pijan'othtec ja g'inoun apokleistik'a kleid'w-

mata sta ant'istoiqa ep'ipeda. Ant'ijeta, me thn efarmog'h thc teqnik'hc thc

temp'elikhc di'aspashc thc r'izac kleid'wnetai m'ono o patrik'oc k'omboc tou

k'ombou pou uperqeil'izei. Ètsi e'inai profan'ec 'oti kat'a thn epexergas'ia

aut'hc thc dom'hc diathro'untai lig'oteroi k'omboi kleidwm'enoi ap' 'oti sto

apl'o B-d'endro. Ex 'allou me thn taktopo'ihsh thc dom'hc, h opo'ia g'inetai

topik'a met'a ap'o m'ia diagraf'h apofe'ugetai to endeq'omeno na g'inoun dia-

doqik'ec allep'allhlec sugqwne'useic l'ogw diagraf'hc met'a ap'o diadoqik'ec

allep'allhlec diasp'aseic l'ogw eisagwg'hc. B'ebaia, eun'ohto e'inai 'oti 'oso

megal'uterh e'inai h t'axh tou d'endrou, t'oso mei'wnetai h euergetik'h ep'idrash

thc teqnik'hc aut'hc sthn ep'idosh thc taut'oqronhc qr'hshc tou d'endrou.

15.5 Ep'ilogoc

Ìswc ston anagn'wsth up'arqei h ant'ilhyh 'oti h shmas'ia thc mel'ethc twn

dom'wn twn arqe'iwn e'inai anep'ikairh, kaj'wc fa'inetai 'oti ta s'ugqrona empo-

rik'a susthm'ata diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn e'inai pan'isqura. Wst'oso,

h 'apoyh aut'h e'inai lanjasm'enh, epeid'h sto fusik'o ep'ipedo oi b'aseic de-

dom'enwn den e'inai par'a allhlosundedem'ena arqe'ia kai kat'alogoi kai epo-

m'enwc den mpore'i 'ena s'usthma diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn na epit'uqei

auxhm'enec epid'oseic an den sthr'izetai se swst'a sqediasm'ena arqe'ia kai

katal'ogouc. H 'ereuna twn susthm'atwn arqe'iwn den 'eqei stamat'hsei l'ogw

twn exel'ixewn stouc parak'atw, metax'u twn 'allwn, p'ente tome'ic.

Pr'wton, h pr'otash n'ewn dom'wn arqe'iwn prok'uptei en m'erei kai ap'o thn

ex'elixh thc teqnolog'iac uliko'u. Òpote emfan'izontai n'eec suskeu'ec apoj'h-

keushc, taut'oqrona anapt'ussontai kai n'eec organ'wseic. Ak'omh sumba'inei
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kai to ant'istrofo, dhlad'h m'ia teqnolog'ia egkatale'ipetai h perior'izetai

h efarmog'h thc, an den g'inei h apara'ithth ep'endush sthn an'aptuxh logi-

smiko'u. Ètsi h ex'elixh thc teqnolog'iac twn laser kai h emporik'h di'ajesh

optik'wn d'iskwn ('opwc VD-ROM, DVD klp.) 'edwse 'edafoc gia thn pr'o-

tash n'ewn dom'wn pou axiopoio'untai se pl'hjoc n'ewn efarmog'wn, 'opwc gia

par'adeigma stic diaqronik'ec b'aseic dedom'enwn, stic polumesik'ec b'aseic

dedom'enwn (multimedia database systems) klp. Àllh m'ia exeliss'ome-

nh teqnolog'ia e'inai, b'ebaia, kai h teqnolog'ia twn hmiagwg'wn. Òlo kai

megal'utero tm'hma m'iac b'ashc mpore'i na apojhkeuje'i sthn k'uria mn'hmh

kai den qrei'azetai na prospel'azontai ta 'idia dedom'ena suneq'wc sto d'i-

sko. Oi organ'wseic aut'ec onom'azontai b'aseic dedom'enwn k'uriac mn'hmhc

(Main Memory Databases) kai 'eqoun 'hdh apokt'hsei emporik'h up'ostash

me skop'o thn upost'hrixh exeidikeum'enwn efarmog'wn, 'opou o qr'hsthc 'h

h diergas'ia apaite'i 'amesh ikanopo'ihsh. T'etoiec efarmog'ec emfan'izontai

sto hlektronik'o emp'orio, stic mhqan'ec anaz'hthshc gia ton pagk'osmio i-

st'o, se sust'hmata kinht'hc thlefwn'iac, kaj'wc kai se biomhqanik'a eu'elikta

sust'hmata sust'hmata paragwg'hc (exible manufacturing systems, FMS).

T'etoia emporik'a sust'hmata e'inai to TimesTen kai to DataBlitz.

De'uteron, emfan'izontai auxhm'enec an'agkec gia gewgrafik'a katanemh-

m'enh epexergas'ia. Aut'o 'eqei wc apot'elesma na efarm'ozontai oi teqni-

k'ec thc katanom'hc (distribution) kai thc olik'hc 'h merik'hc antigraf'hc

(replication) twn arqe'iwn se periss'otero ap'o 'enan k'ombouc tou dikt'uou, oi

opo'ioi mpore'i na qrhsimopoio'un diaforetik'a ulik'a kai eterogen'h leitour-

gik'a sust'hmata. O telik'oc qr'hsthc den antilamb'anetai pou br'iskontai

ta dedom'ena kai gia to l'ogo aut'o l'egetai 'oti ta dedom'ena e'inai diafan'h

(transparent). B'ebaia, to m'ono pou mpore'i na antilhfje'i o qr'hsthc e'inai h

qronik'h ep'idosh, pou fj'inei an h katanom'h kai h antigraf'h twn dedom'enwn

den g'inei me g'inei me ton kal'utero tr'opo. H katanom'h m'iac org'anwshc se

'ena s'unolo anex'arthtwn d'iskwn e'inai 'ena j'ema pou 'eqei exetasje'i se b'ajoc

gia pl'hjoc mej'odwn prosp'elashc. H katanom'h ja pr'epei na g'inei me t'etoio

'exupno tr'opo 'etsi 'wste na exuphrete'itai h anaz'hthsh, dhlad'h kat'a thn

anaz'hthsh ja pr'epei na megistopoie'itai o parallhlism'oc twn prospel'a-

sewn. B'ebaia, h apa'ithsh gia megistopo'ihsh tou parallhlismo'u kat'a thn

anaz'hthsh ikanopoie'itai an up'arqoun ant'igrafa twn dedom'enwn se 'olouc

touc k'ombouc. Wst'oso, m'ia t'etoia l'ush den sunist'atai epeid'h, ekt'oc tou

apaito'umenou ter'astiou apojhkeutiko'u q'wrou, ja up'arqei kai epipl'eon k'o-

stoc enhm'erwshc twn antigr'afwn se k'aje per'iptwsh eisagwg'hc, diagraf'hc

'h enhm'erwshc. T'eloc, se 'ena katanemhm'eno perib'allon pr'epei na up'arqoun
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teqnik'ec an'akthshc (recovery) twn dedom'enwn twn arqe'iwn se per'iptwsh

bl'abhc en'oc k'ombou. Ep'ishc, shmei'wnetai 'oti par'omoia probl'hmata suna-

nt'wntai kai sta sust'hmata (RAID), pou exet'asjhkan sto Kef'alaio 2.6.

Tr'iton, h an'aptuxh thc mejodolog'iac tou antikeimenostrafo'uc pro-

grammatismo'u (object oriented programming) 'anoixe 'ena n'eo ped'io. Stic

pr'wtec gl'wssec programmatismo'u o monadik'oc t'upoc 'htan oi p'inakec (mo-

nodi'astatoi kai poludi'astatoi), en'w t'wra 'olec oi gl'wssec prosf'eroun kai

'allouc t'upouc, 'opwc l'istec, eggraf'ec, arqe'ia, s'unola klp. Oi antikeime-

nostrafe'ic gl'wssec d'inoun th dunat'othta orismo'u s'unjetwn antikeim'enwn

kai me b'ash aut'a th dunat'othta orismo'u uper-antikeim'enwn. O sugke-

rasm'oc thc teqnolog'iac twn b'asewn dedom'enwn kai thc teqnolog'iac tou

antikeimenostrafo'uc programmatismo'u 'edwse th dunat'othta na ano'ixei to

ped'io twn antikeimenostraf'wn b'asewn dedom'enwn. Sta sust'hmata au-

t'a dhmiourgo'untai n'ea probl'hmata se sq'esh me th dhmiourg'ia mej'odwn

prosp'elashc, giat'i o arijm'oc twn ped'iwn tou k'aje antikeim'enou e'inai me-

tablht'oc kai epom'enwc to m'hkoc thc eggraf'hc tou k'aje antikeim'enou e'inai

ep'ishc metablht'o. Ètsi den e'inai e'ukolo na epiteuqje'i o diamerism'oc e-

n'oc arqe'iou antikeim'enwn ap'o d'uo diaforetik'a progr'ammata. Epom'enwc,

to `pantaqo'u par'on' B-d'endro 'h k'apoio 'allo d'endro thc 'idiac oikog'eneiac

den e'inai praktik'a qr'hsimo an efarmosje'i me thn klasik'h tou ulopo'ihsh.

Wst'oso, kai sto shme'io aut'o 'eqoun protaje'i parallag'ec tou B-d'endrou

gia thn ikanopo'ihsh twn apait'hsewn twn susthm'atwn aut'wn.

Sto shme'io aut'o, ax'izei na shmeiwje'i h 'uparxh twn leg'omenwn epe-

ktat'wn (extensible) susthm'atwn b'asewn dedom'enwn, pou melet'hjhkan sta

t'elh thc dekaet'iac tou '80. O skop'oc twn susthm'atwn aut'wn 'htan na

kal'uyoun n'eec efarmog'ec, 'opwc statistik'ec efarmog'ec, epexergas'ia eik'o-

nac, polumesik'a sust'hmata kai efarmog'ec grafe'iou. Oi efarmog'ec aut'ec

apaito'un thn upost'hrixh n'ewn t'upwn ('opwc ke'imeno, yhfiak'h fwn'h, eik'ona

kai b'inteo), n'eec sunart'hseic, s'unjeta antike'imena, kan'onec energopo'ih-

shc, apojhkeutik'ec teqnik'ec kai mej'odouc prosp'elashc me megal'uterec

dunat'othtec montelopo'ihshc kai ep'idoshc. Kat'a de'utero l'ogo, ta empo-

rik'a sust'hmata e'inai p'anta monolijik'a kai den mporo'un e'ukola na para-

kolouj'hsoun tic exel'ixeic. Epom'enwc, m'ia anoikt'h arqitektonik'h se ep'ipe-

do sust'hmatoc diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn ja mporo'use na katast'hsei

to s'usthma periss'otero e'uelikto kai prosarm'osimo sthn teqnolog'ia kai

tic an'agkec twn qrhst'wn. Ètsi, sto parelj'on up'hrxan poll'a prwt'otu-

pa epektat'a sust'hmata, 'opwc Adt-Ingres, Rad, Dasdbs, Postgres, Probe,

Genesis, Exodus, Starburst, R
2
D
2
, Sabrina klp. Ekt'oc twn 'allwn, sta
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sust'hmata aut'a up'hrqe h dunat'othta orismo'u n'ewn mej'odwn prosp'ela-

shc ap'o ton ('empeiro) programmatist'h/analut'h m'esw katall'hlwn diepifa-

nei'wn. Ètsi, oi n'eec aut'ec m'ejodoi ja mporo'usan na tr'eqoun ep'anw ap'o ta

up'arqonta sust'hmata. T'eloc, h ne'oterh ant'ilhyh sthn arqitektonik'h twn

susthm'atwn diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn e'inai ta antikeimenostraf'h-

sqesiak'a (object-relational) sust'hmata pou sundu'azoun ta pleonekt'hma-

ta twn antikeimenostraf'wn susthm'atwn (dhlad'h, qr'hsh n'ewn t'upwn) me

ta pleonekt'hmata twn sqesiak'wn susthm'atwn (dhlad'h, isqur'ec mhqan'ec

epexergas'iac erwt'hsewn). Ta sust'hmata aut'a, akolouj'wntac th filoso-

f'ia twn epektat'wn susthm'atwn, par'eqoun dunat'othtec emploutismo'u me

n'ea uposust'hmata, sqediasm'ena gia eidik'ec efarmog'ec. M'ia klasik'h pe-

r'iptwsh e'inai h anoikt'h arqitektonik'h tou Informix me tic epekt'aseic twn

Datablades, ta opo'ia diat'ijentai ap'o tr'itouc biomhqaniko'uc kataskeua-

st'ec 'h kai akadhma"ik'a-ereunhtik'a idr'umata (me ele'ujerh pr'osbash ap'o to

diad'iktuo). Ap'o thn 'idia filosof'ia thc anoikt'hc arqitektonik'hc di'epetai h

Oracle pou d'eqetai ta Cartridges wc epekt'aseic, kai h DB2 thc IBM pou

d'eqetai touc leg'omenouc Extenders. Sto pla'isio aut'o anaf'eretai kai h

m'ejodoc tou genikeum'enou d'endrou anaz'hthshc (generalized search tree,

GiST), pou prot'ajhke ap'o ton Hellerstein (1995). H dom'h GiST e'inai sh-

mantik'h giat'i k'atw ap'o 'ena enia'io pla'isio 'eqoun ulopoihje'i to B+-d'endro,

to R-d'endro, en'w ak'omh mpore'i na ulopoihje'i k'aje 'allh dom'h.

T'etarton, spouda'io par'on all'a kai m'ellon sth jewr'ia kai thn prakti-

k'h twn b'asewn dedom'enwn 'eqoun oi leg'omenec apoj'hkec dedom'enwn (data

warehouses). H 'ennoia aut'h dhl'wnei sust'hmata pou apotelo'un sullog'ec

dedom'enwn kai meta-dedom'enwn (dhlad'h, dedom'enwn sqetik'a me dedom'ena).

Praktik'a, oi apoj'hkec aut'ec qrhsimopoio'untai wc/se Sust'hmata L'hyhc

Apof'asewn (Decision Support Systems) me th bo'hjeia teqnik'wn on-line

analutik'hc epexergas'iac (on-line analytical processing, OLAP). O te-

leuta'ioc 'oroc dhl'wnei k'ati diafretik'o ap'o ton 'oro on-line epexergas'ia

sunallag'wn (on-line transaction processing, OLTP), pou anaf'eretai se

paradosiak'ec b'aseic dedom'enwn, 'opou h apotelesmatik'othta tou sust'h-

matoc apotim'atai me b'ash twn arijm'o twn sunallag'wn sth mon'ada tou

qr'onou. Ant'ijeta, o 'oroc OLAP den aposkope'i sto na katade'ixei thn

apodotik'othta en'oc sust'hmatoc, kaj'wc h l'hyh m'iac ap'ofashc apaite'i i-

dia'iterh prosoq'h kai sk'eyh. Èna s'usthma me dunat'othtec OLAP mpore'i

na e'inai m'ia kal'h ep'ektash en'oc sqesiako'u sust'hmatoc 'h mpore'i na e'inai

'enac eidik'a kataskeuasm'enoc OLAP server. Oi OLAP servers se ep'ipedo

katal'ogwn qrhsimopoio'un th m'ejodo twn k'ubwn dedom'enwn (data cubes).
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Oi k'uboi auto'i e'inai poludi'astatec probol'ec m'iac sq'eshc, 'opou upolog'i-

zontai 'oloi oi dunato'i sunduasmo'i telest'wn groupby (kat'a SQL) kai ta

apotel'esmata topojeto'untai se m'ia poludi'astath dom'h, gia par'adeigma se

'ena R-d'endro. M'ia 'allh oikog'eneia dom'wn pou 'eqoun protaje'i gia qr'hsh se

sust'hmata OLAP e'inai oi kat'alogoi me duadik'h anapar'astash (bitmap

indices), pou moi'azoun me ta klasik'a B+-d'endra, all'a me th diafor'a 'oti a-

pojhke'uoun ta kleidi'a sta f'ulla me duadik'h anapar'astash. Oi kat'alogoi

auto'i, up'o pro"upoj'eseic, mpore'i na katal'aboun ter'astio q'wro, kai gia to

l'ogo aut'o 'eqoun protaje'i arket'ec dom'ec sthn prosp'ajeia gia thn e'uresh

thc pio komy'hc kai apotelesmatik'hc l'ushc. Shmei'wnetai 'oti sto emp'orio

diat'ijentai 'hdh mhqan'ec OLAP, 'opwc o Express Server thc Oracle.

P'empton, n'ea 'wjhsh sth jewr'ia kai thn teqnolog'ia twn b'asewn dedo-

m'enwn 'edwse h ep'ektash tou pagk'osmiou isto'u (web). O pagk'osmioc ist'oc

mpore'i na jewrhje'i wc m'ia ter'astia b'ash dedom'enwn, 'opou o kaj'enac mpore'i

na k'anei anazht'hseic (kaj'wc kai 'allec pr'axeic pou sunant'wntai stic b'a-

seic dedom'enwn, 'opwc sund'eseic klp). Wst'oso, to pr'oblhma se 'ena t'etoio

perib'allon e'inai h pantel'hc 'elleiyh peijarq'iac wc proc touc t'upouc twn

dedom'enwn. Gia par'adeigma, 'enac arijm'oc mpore'i na e'inai t'upou akera'iou

all'a kai t'upou sumboloseir'ac. Gia to l'ogo aut'o, l'egetai 'oti ta dedom'ena

e'inai hmi-domhm'ena (semistructured). H 'ereuna gia th dhmiourg'ia mej'odwn

prosp'elashc gia hmi-domhm'ena dedom'ena e'inai se pr'wima st'adia. Basik'a,

'eqoun protaje'i diaf'orwn eid'wn kat'alogoi gia touc gnwsto'uc t'upouc de-

dom'enwn all'a kai kat'alogoi gia thn org'anwsh twn sund'esewn (link), pou

sund'eoun antike'imena, sel'idec kai topojes'iec (cites) metax'u touc. H̀dh dia-

t'ijentai m'esw tou isto'u arket'a prwt'otupa sust'hmata 'opwc ta Araneus,

Lore, Strudel, Tsimmis, UnQL, W3QS, WebLog, WebSQL klp. O skop'oc

se t'etoia sust'hmata e'inai h anaz'hthsh dedom'enwn m'esa se arqe'ia HTML,

XML, POSTSCRIPT, BIBTEX, ASCII klp. se sunduasm'o me thn an'a-

kthsh eik'onwn t'upou BMP, GIF, JPG, MPEG klp. Proc to par'on den

up'arqoun ant'istoiqa biomhqanik'a ergale'ia sto emp'orio.

Piste'uetai 'oti o t'omoc aut'oc ja apotel'esei 'ena bo'hjhma sthn perioq'h

thc fusik'hc sqed'iashc b'asewn dedom'enwn kai ja suntel'esei sthn perait'e-

rw ex'etash poll'wn ep'ikairwn problhm'atwn. H mel'eth twn mej'odwn pro-

sp'elashc ja suneq'isei na apotele'i m'ia endiaf'erousa perioq'h gia mel'eth,

sqed'iash kai an'aptuxh.


