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Kef'alaio 4

SEIRIAKA ARQEIA

4.1 Eisagwg'h

Ta seiriak'a (sequential) arqe'ia e'inai o palai'oteroc t'upoc org'anwshc ar-

qe'iwn. Anapt'uqjhke g'urw sta 1950 se sunduasm'o me thn 'uparxh twn ma-

gnhtik'wn taini'wn, pou apotelo'usan t'ote thn kur'iarqh suskeu'h deutere'uou-

sac apoj'hkeushc. Ak'omh kai s'hmera ta seiriak'a arqe'ia qrhsimopoio'untai

sthn pr'axh sta s'ugqrona sust'hmata diaqe'irishc b'asewn dedom'enwn, 'oqi

'omwc se tain'iec, all'a se magnhtiko'uc d'iskouc. Sta arqe'ia aut'a h fusik'h

seir'a e'inai 'idia me th logik'h seir'a, op'ote h epexergas'ia proqwr'a ap'o thn

arq'h proc to t'eloc. Dhlad'h, h i-ost'h eggraf'h e'inai anagn'wsimh m'ono afo'u

prohghje'i h an'agnwsh twn i�1 prohgo'umenwn. Oi eggraf'ec se 'ena seiria-

k'o arqe'io mpore'i na apojhke'uontai e'ite ataxin'omhtec e'ite taxinomhm'enec

kat'a a'uxousa 'h fj'inousa tim'h tou kleidio'u.

Oi stoiqei'wdeic leitourg'iec pou g'inontai sta seiriak'a arqe'ia, 'opwc ex

'allou kai se 'ola ta arqe'ia pou ja exetasjo'un sth sun'eqeia, d'inontai ston

ep'omeno p'inaka. Èqontac m'ia tim'h gia to qronik'o k'ostoc aut'wn twn pr'a-

xewn gia k'aje e'idouc ulopo'ihsh arqe'iou, e'inai dunat'o na g'inei ekt'imhsh thc

ep'idoshc m'iac b'ashc dedom'enwn.

K'aje arqe'io arq'izei me thn epikefal'ida (�le header) pou peri'eqei k'a-

poiec plhrofor'iec, 'opwc an to arqe'io e'inai dekaexadik'o, kinht'hc upodia-

stol'hc 'h ASCII, to m'egejoc tou arqe'iou, to m'hkoc kai ton arijm'o twn

eggraf'wn, th die'ujunsh thc teleuta'iac eggraf'hc tou arqe'iou, an up'ar-

qoun kat'alogoi kai ti e'idouc, tic dieuj'unseic twn ekt'asewn klp. Òtan
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S'umbolo Orism'oc

Tpros Qr'onoc prosp'elashc eggraf'hc

Tepom Qr'onoc prosp'elashc ep'omenhc eggraf'hc

Teis Qr'onoc eisagwg'hc eggraf'hc

Tanan Qr'onoc anan'ewshc eggraf'hc

Tdiag Qr'onoc diagraf'hc eggraf'hc

Texan Qr'onoc exantlhtik'hc an'agnwshc arqe'iou

Tanad Qr'onoc anadiorg'anwshc arqe'iou

P'inakac 4.1: Stoiqei'wdeic leitourg'iec se arqe'ia.

ano'igei 'ena arqe'io, t'ote 'olec aut'ec oi plhrofor'iec 'erqontai sthn k'uria

mn'hmh kai bohjo'un sto qeirism'o tou. Kat'a to kle'isimo tou arqe'iou oi n'eec

plhrofor'iec epaneggr'afontai ston ant'istoiqo q'wro sto d'isko. Gia pol'u

mikr'a arqe'ia h epikefal'ida mpore'i na katalamb'anei sugkr'isimo q'wro me ta

kur'iwc dedom'ena, wst'oso aut'h h per'iptwsh den ja exetasje'i. Shmei'wnetai

'oti aut'ec oi plhrofori'ec ('opwc kai 'allec) sqetik'a me to arqe'io br'iskontai

sto lexik'o dedom'enwn (data dictionary) twn sqesiak'wn b'asewn dedom'e-

nwn. Sth sun'eqeia upot'ijetai 'oti ta arqe'ia e'inai meg'ala, op'ote o q'wroc

pou katalamb'anei h epikefal'ida kaj'wc kai o qr'onoc epexergas'iac thc ja

agnohjo'un, giat'i aut'ec oi par'ametroi e'inai koin'ec gia 'ola ta arqe'ia.

Sto shme'io aut'o d'inetai orism'oc tou katal'ogou (index). O kat'alogoc

e'inai m'ia dom'h pou sund'eei tic tim'ec en'oc ped'iou ('h ped'iwn) me th die'ujunsh

twn eggraf'wn pou peri'eqoun tic tim'ec. Sth sun'eqeia upot'ijetai 'oti ta sei-

riak'a arqe'ia den sunode'uontai ap'o kat'alogo kai sunep'wc den axiopoie'itai

h dunat'othta tou uliko'u gia 'amesh prosp'elash. Ta seiriak'a arqe'ia, 'opwc

anaf'erjhke, diakr'inontai se ataxin'omhta kai taxinomhm'ena kat'a a'uxousa

'h fj'inousa t'axh tou kleidio'u.

4.2 Mh taxinomhm'ena seiriak'a arqe'ia

Se 'ena mh taxinomhm'eno seiriak'o arqe'io 'h arqe'io swro'u (pile �le) oi

eggraf'ec topojeto'untai h m'ia met'a thn 'allh an'aloga me th seir'a 'afixhc.

K'allista, oi eggraf'ec mpore'i na poik'iloun se m'hkoc. Gia par'adeigma, oi

eggraf'ec se 'ena nosokomeiak'o 'h astunomik'o plhroforiak'o s'usthma eg-

gr'afontai wc 'ena arqe'io keim'enou. Sth sun'eqeia 'omwc ja upoteje'i 'oti

oi eggraf'ec e'inai stajero'u m'hkouc gia na aplopoihjo'un oi upologismo'i.
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Ak'omh kai sthn per'iptwsh pou to arqe'io 'eqei k'apoia dom'h, 'wste na epita-

q'unetai h 'amesh anaz'hthsh, an h anaz'hthsh g'inetai me b'ash 'ena deutere'uon

kleid'i, t'ote kai p'ali ja pr'epei na jewrhje'i wc 'ena arqe'io swro'u. Sto kef'a-

laio aut'o d'inetai 'emfash 'oqi giat'i ta arqe'ia swro'u e'inai t'oso shmantik'a

all'a giat'i ja akoloujhje'i stajer'a h 'idia mejodolog'ia kai sta ep'omena

kef'alaia.

4.2.1 Prosp'elash eggraf'hc

An h die'ujunsh thc eggraf'hc e'inai gnwst'h, t'ote to qronik'o k'ostoc gia

thn prosp'elash thc e'inai:

Tpros = s + r + btt

Òmwc sto arqe'io swro'u den e'inai gnwst'h h dieuj'unsh thc eggraf'hc. Àra

an doje'i h tim'h k'apoiou 'h k'apoiwn ped'iwn, t'ote h anaz'hthsh pr'epei na g'inei

seiriak'a kai el'egqontac an h tim'h tou kleidio'u thc eggraf'hc taut'izetai me

th dedom'enh tim'h. Prok'uptei, loip'on, 'oti o m'esoc 'oroc twn sel'idwn pou ja

metaferjo'un sthn k'uria mn'hmh m'eqri na breje'i h kat'allhlh eggraf'h e'inai:
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b
�
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i =
1

b
�

b� (b+ 1)

2
�

b

2

Àra, o anamen'omenoc qr'onoc gia thn anaz'hthsh m'iac eggraf'hc se arqe'io

swro'u e'inai:

Tpros = ebt�
b

2

Ston t'upo aut'o eis'agetai o pragmatik'oc qr'onoc metafor'ac, giat'i telik'a

pr'okeitai gia m'ia seiriak'h anaz'hthsh sto mis'o en'oc meg'alou arqe'iou, kat'a

m'eso 'oro.

4.2.2 Prosp'elash ep'omenhc eggraf'hc

Ef' 'oson oi eggraf'ec e'inai ataxin'omhtec, 'epetai 'oti h anaz'hthsh thc logi-

k'a ep'omenhc eggraf'hc (dhlad'h, me b'ash thn tim'h k'apoiou kleidio'u) den e'inai

par'a anaz'hthsh m'iac tuqa'iac eggraf'hc. Aut'o sumba'inei giat'i up'arqei mi-

kr'h topik'othta, dhlad'h mikr'h pijan'othta d'uo diadoqik'ec logik'ec eggraf'ec

na br'iskontai se geitonik'ec perioq'ec sto d'isko. Sunep'wc isq'uei:

Tepom = Tpros
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Dhlad'h, an oi eggraf'ec e'inai ataxin'omhtec kai doje'i gia anaz'hthsh m'ia

l'ista tim'wn ('iswc kai taxinomhm'enwn) se k'apoio ped'io, t'ote o qr'onoc a-

naz'hthsh thc ep'omenhc eggraf'hc e'inai 'idioc me to qr'ono anaz'hthshc thc

pr'wthc eggraf'hc thc l'istac.

4.2.3 Exantlhtik'h an'agnwsh arqe'iou

An arke'i h an'agnwsh 'olwn twn eggraf'wn qwr'ic apara'ithta na dojo'un kai

taxinomhm'enec, t'ote o apaito'umenoc qr'onoc e'inai:

Texan = b� ebt

Sunep'wc, o apaito'umenoc qr'onoc gia thn an'agnwsh ol'oklhrou tou arqe'iou

e'inai dipl'asioc ap'o to m'eso apaito'umeno qr'ono gia thn prosp'elash m'iac

m'ono eggraf'hc. Epom'enwc, to arqe'io swro'u e'inai pol'u kal'h epilog'h gia

efarmog'ec 'opou qrei'azetai apl'a m'ia s'arwsh tou arqe'iou, giat'i den apai-

te'itai epipl'eon d'omhsh twn dedom'enwn. Shmei'wnetai 'oti aut'h h d'omhsh

ekt'oc tou 'oti katanal'wnei epipl'eon q'wro, aux'anei kai thn poluplok'othta.

Gia par'adeigma, 'estw 'oti pr'epei na upologisje'i o m'esoc 'oroc twn tim'wn

en'oc ped'iou. Gia ton upologism'o tou tr'eqontoc m'esou 'orou krato'untai d'uo

tim'ec: o arijm'oc twn eggraf'wn (i) pou 'eqoun anagnwsje'i m'eqri t'wra kai

o m'esoc 'oroc twn tim'wn twn ped'iwn eggraf'wn (A) pou 'eqoun anagnwsje'i

m'eqri t'wra. Ètsi isq'uei:

New mean value = A�
i

i+ 1
+

new term

i+ 1

Èstw 'oti up'arqei m'ia l'ista tim'wn en'oc ped'iou. An 'olec oi eggraf'ec

pr'epei na dojo'un sto qr'hsth taxinomhm'enec me b'ash tic tim'ec auto'u tou pe-

d'iou, t'ote k'aje eggraf'h ja pr'epei na anazhthje'i anex'arthta ap'o tic 'allec.

Dhlad'h isq'uei:

Texan = n � Tpros = n� ebt �
b

2
=

ebt� n2

2� Bfr

Ap'o ton t'upo aut'o fa'inetai 'oti h exantlhtik'h an'agnwsh me b'ash tic taxi-

nomhm'enec tim'ec en'oc ped'iou e'inai m'ia diadikas'ia me poluplok'othta O(n2)

kai sunep'wc pol'u anapotelesmatik'h, idia'itera m'alista 'otan to n e'inai pol'u

meg'alo.
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4.2.4 Eisagwg'h eggraf'hc

An upoteje'i 'oti den g'inetai 'elegqoc gia diploeggraf'ec, t'ote k'aje n'ea eg-

graf'h prosart'atai sto t'eloc tou arqe'iou qwr'ic k'apoia 'allh epipl'eon en'er-

geia. H die'ujunsh thc teleuta'iac sel'idac br'isketai diaj'esimh sthn k'uria

mn'hmh th stigm'h thc eisagwg'hc, epeid'h e'inai apojhkeum'enh sthn epikefa-

l'ida. Àra, to qronik'o k'ostoc gia thn eisagwg'h m'iac eggraf'hc e'inai:

Teis = s + 3r+ btt

To k'ostoc aut'o exhge'itai wc ex'hc. O qr'onoc gia ton entopism'o thc te-

leuta'iac sel'idac e'inai (s+r+btt), o qr'onoc gia thn apara'ithth peristrof'h

'wste na epan'eljei h sugkekrim'enh sel'ida k'atw ap'o thn kefal'h e'inai (2r�

btt) kai t'eloc o qr'onoc gia thn epana-apoj'hkeush thc sel'idac sto d'isko

e'inai btt.

E'inai dunat'o me m'ia oriak'h eisagwg'h na gem'isei h sugkekrim'enh 'ektash,

op'ote to leitourgik'o s'usthma apod'idei sto arqe'io m'ia n'ea 'ektash. Sthn

per'iptwsh aut'h to k'ostoc all'azei.

4.2.5 Diagraf'h eggraf'hc

Profan'wc gia na g'inei h diagraf'h, pr'epei pr'wta na g'inei h anaz'hthsh me

k'ostoc Tpros. Òtan h kat'allhlh sel'ida 'erjei sthn k'uria mn'hmh, t'ote h

eggraf'h mark'aretai kai jewre'itai pl'eon diagramm'enh. H peristrof'h tou

d'iskou suneq'izetai kai sunep'wc apaite'itai qr'onoc 'isoc me (2r�btt), 'wste

na epan'eljei h sugkekrim'enh sel'ida k'atw ap'o thn kefal'h. Epipl'eon apai-

te'itai qr'onoc 'isoc me btt 'wste na epana-apojhkeuje'i h sel'ida sth j'esh

'opou brisk'otan. Epom'enwc to qronik'o k'ostoc gia m'ia diagraf'h e'inai:

Tdiag = Tpros+ 2r

B'ebaia, o 'oroc 2r e'inai pol'u mikr'oc se sq'esh me to qronik'o k'ostoc thc

anaz'hthshc.

4.2.6 Anan'ewsh eggraf'hc

Gia 'olec tic m'eqri t'wra leitourg'iec to qronik'o k'ostoc e'inai 'idio e'ite oi

eggraf'ec e'inai stajero'u e'ite metablhto'u m'hkouc. Sthn per'iptwsh thc ana-

n'ewshc to m'hkoc thc eggraf'hc 'eqei pl'eon shmas'ia, giat'i h n'ea morf'h thc
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eggraf'hc mpore'i na mhn qwr'a sth j'esh, 'opou 'htan apojhkeum'enh h pali'a

morf'h thc eggraf'hc. To qronik'o k'ostoc gia thn anan'ewsh m'iac eggraf'hc

stajero'u m'hkouc e'inai:

Tanan = Tpros + 2r

Parathre'itai 'oti to k'ostoc e'inai 'idio me to k'ostoc thc diagraf'hc.

An to arqe'io peri'eqei eggraf'ec metablhto'u m'hkouc, t'ote h anan'ewsh

antimetwp'izetai wc m'ia diagraf'h kai m'ia eisagwg'h. Aut'o ofe'iletai sto

gegon'oc 'oti e'inai pol'u qronob'oro na metakinhjo'un 'olec oi eggraf'ec, 'wste

na dhmiourghje'i q'wroc gia thn n'ea ekdoq'h thc eggraf'hc. Ètsi isq'uei:

Tanan = Tdiag + Teis

Kai sthn per'iptwsh aut'h to sunolik'o k'ostoc kuriarqe'itai ap'o to k'ostoc

thc anaz'hthshc.

4.2.7 Anadiorg'anwsh arqe'iou

To arqe'io apodiorgan'wnetai met'a ap'o tic suneqe'ic eisagwg'ec kai diagra-

f'ec. Fusik'h sun'epeia e'inai h ep'idosh tou arqe'iou na fj'inei gia touc ex'hc

l'ogouc:

� oi diagramm'enec eggraf'ec e'inai markarism'enec all'a katalamb'anoun

to sugkekrim'eno q'wro. Ètsi, to m'egejoc tou arqe'iou (dhlad'h, o

arijm'oc twn sel'idwn b) megal'wnei, en'w ant'ijeta h pragmatik'h qwrh-

tik'othta twn sel'idwn mei'wnetai, kaj'wc ken'oc q'wroc diaskorp'izetai

se 'olec tic sel'idec tou arqe'iou.

� oi eisagwg'ec 'eqoun kateujunje'i proc to t'eloc tou arqe'iou kai ka-

t'a sun'epeia to arqe'io dunhtik'a diamoir'azetai se di'aforec ekt'aseic.

Ètsi, o qr'onoc entopismo'u aux'anetai.

Anadiorg'anwsh tou arqe'iou shma'inei 'oti pr'epei na anagnwsje'i 'olo to

arqe'io kai na epana-apojhkeuje'i me th n'ea tou morf'h. An to n'eo ar-

qe'io epana-apojhkeuje'i ep'anw ap'o to pali'o, t'ote up'arqei o k'indunoc na

qajo'un dedom'ena, an to s'usthma p'esei kat'a thn di'arkeia thc anadiorg'anw-

shc. Gia to l'ogo aut'o to n'eo arqe'io apojhke'uetai se n'ea 'ektash, en'w h

pali'a apeleujer'wnetai kai apod'idetai xan'a sto s'usthma met'a to t'eloc thc

anadiorg'anwshc.
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Epeid'h pr'epei na apofe'ugetai h suneq'hc mhqanik'h metak'inhsh tou bra-

q'iona stic di'aforec ekt'aseic tou n'eou kai tou palio'u arqe'iou, qrhsimo-

poie'itai h teqnik'h thc dipl'hc apomonwtik'hc mn'hmhc. Dhlad'h, sthn k'uria

mn'hmh metaf'erontai oi sel'idec tou palio'u arqe'iou kai o q'wroc twn sel'i-

dwn taktopoie'itai agno'wntac tic diagramm'enec eggraf'ec. K'aje for'a pou

h apomonwtik'h mn'hmh gem'izei, to perieq'omen'o thc metaf'eretai sto d'isko.

Aut'h h diadikas'ia epanalamb'anetai m'eqri na exantlhje'i to pali'o arqe'io.

To k'ostoc, loip'on, thc anadiorg'anwshc me m'ia suskeu'h d'iskou e'inai:

Tanad = b� ebt +

�
n

Bfr

�
� ebt

'opou b e'inai oi sel'idec tou palio'u arqe'iou kai n e'inai oi eggraf'ec tou n'eou

arqe'iou. An to s'usthma 'eqei d'uo suskeu'ec d'iskou, t'ote h anadiorg'anwsh

g'inetai taq'utera, giat'i qrhsimopoio'untai teqnik'ec parallhlismo'u.

Anakefalai'wnontac ta sumper'asmata tou kefala'iou auto'u, anaf'eretai

kai p'ali 'oti to arqe'io swro'u e'inai:

� oikonomik'o ap'o 'apoyh q'wrou, an den 'eqoun g'inei sto metax'u poll'ec

diagraf'ec,

� bolik'o sto qeirism'o twn eisagwg'wn,

� apotelesmatik'o gia thn exantlhtik'h s'arwsh tou arqe'iou 'otan den

qrei'azetai oi eggraf'ec na dojo'un sto qr'hsth taxinomhm'enec me b'ash

tic tim'ec k'apoiou ped'iou,

� arg'o gia thn anaz'hthsh m'iac eggraf'hc 'h thc ep'omenhc me b'ash thn

tim'h k'apoiou kleidio'u, kai t'eloc

� tele'iwc anapotelesmatik'o an pr'okeitai na dojo'un oi eggraf'ec sto

qr'hsth taxinomhm'enec wc proc k'apoio ped'io.

Telik'a, ta arqe'ia swro'u qrhsimopoio'untai:

� se statistik'ec epexergas'iec, 'opwc gia par'adeigma gia thn e'uresh tou

m'esou 'orou twn tim'wn k'apoiou ped'iou,

� se per'iptwsh diaqwrismo'u tou arqe'iou se upoarqe'ia me b'ash k'apoio

krit'hrio, 'opwc me b'ash to f'ulo, to misj'o klp. kai me thn pro"up'ojesh

'oti den up'arqei k'apoioc kat'alogoc, kai

� 'otan to arqe'io den e'inai idia'itera meg'alo kai idia'itera se efarmog'ec

me mikro"upologist'ec.
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4.3 Taxinomhm'ena seiriak'a arqe'ia

Se 'ena taxinomhm'eno arqe'io oi eggraf'ec e'inai diatetagm'enec wc proc tic

tim'ec en'oc ped'iou 'h sunduasmo'u k'apoiwn ped'iwn. Gia par'adeigma, sun'hjwc

'ena arqe'io me dieuj'unseic e'inai taxinomhm'eno wc proc ton taqudromik'o

kwdik'o, en'w 'ena arqe'io pelat'wn e'inai taxinomhm'eno wc proc to onomate-

p'wnumo. Òmwc an to ep'ijeto kai to 'onoma apotelo'un diaforetik'a ped'ia,

t'ote gia to arqe'io pelat'wn h di'ataxh twn eggraf'wn pr'epei na g'inei wc proc

to sunduasm'o twn d'uo aut'wn ped'iwn.

To taxinomhm'eno seiriak'o arqe'io mpore'i na parame'inei taxinomhm'eno

kat'a thn eisagwg'h n'ewn eggraf'wn, m'ono an k'aje eisagwg'h sunode'uetai

kai ap'o metat'opish twn eggraf'wn me megal'utero kleid'i kat'a m'ia j'esh.

Aut'h h diadikas'ia e'inai exairetik'a qronob'ora kai gia to l'ogo aut'o den

efarm'ozetai pot'e sthn pr'axh. Ant'ijeta, to arqe'io aut'o param'enei an'e-

pafo, en'w dhmiourge'itai 'ena n'eo arqe'io pou peri'eqei m'ono tic eisagwg'ec.

To arqe'io aut'o onom'azetai perioq'h uperqe'ilishc (overow area) kai den

e'inai taxinomhm'eno.

Òtan anazhte'itai m'ia eggraf'h, t'ote h epexergas'ia arq'izei pr'wta ap'o

thn k'uria perioq'h (main area) tou taxinomhm'enou arqe'iou. Se per'iptwsh

pou h eggraf'h den e'inai apojhkeum'enh sthn k'uria perioq'h, t'ote h anaz'h-

thsh suneq'izetai sthn perioq'h uperqe'ilishc. An h perioq'h uperqe'ilishc

peri'eqei m'ono l'igec eggraf'ec, t'ote to k'ostoc anaz'hthshc praktik'a iso'u-

tai me to k'ostoc anaz'hthshc sthn k'uria perioq'h. Òso 'omwc eis'agontai

n'eec eggraf'ec, t'oso h perioq'h uperqe'ilishc megal'wnei, kaj'wc kai to ant'i-

stoiqo k'ostoc anaz'hthshc. Gia to l'ogo aut'o pr'epei periodik'a to arqe'io

na anadiorgan'wnetai, 'wste kai p'ali na apokt'a ta pleonekt'hmata tou ta-

xinomhm'enou arqe'iou.

Òpwc kai sto Kef'alaio 4.2, akolouje'i h analutik'h kostol'oghsh twn

stoiqeiwd'wn pr'axewn. Sth sun'eqeia jewre'itai 'oti oi eggraf'ec e'inai sta-

jero'u m'hkouc.

4.3.1 Prosp'elash eggraf'hc

Èstw 'oti h k'uria perioq'h kai h perioq'h uperqe'ilishc apotelo'untai ant'i-

stoiqa ap'o bm kai bo sel'idec, epom'enwc to arqe'io apotele'itai sunolik'a

ap'o b=bm+bo sel'idec. Òtan d'inetai h tim'h en'oc kleidio'u, t'ote h ant'istoi-

qh eggraf'h mpore'i na entopisje'i me duadik'h anaz'hthsh (binary search).
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Dhlad'h, h pr'wth prosp'elash g'inetai sth mesa'ia sel'ida thc k'uriac perio-

q'hc. An h tim'h tou zhto'umenou kleidio'u e'inai mikr'oterh ap'o ta kleidi'a

thc sel'idac, t'ote sth sun'eqeia prospel'azetai h mesa'ia sel'ida tou pr'w-

tou miso'u auto'u tou tm'hmatoc tou arqe'iou, en'w ant'istoiqa an h tim'h tou

kleidio'u e'inai megal'uterh ap'o ta kleidi'a thc sel'idac, t'ote prospel'azetai

h mesa'ia sel'ida tou de'uterou miso'u tou tm'hmatoc auto'u. H diqot'omhsh

thc k'uriac perioq'hc suneq'izetai m'eqri na entopisje'i to kleid'i se k'apoia

sel'ida. An telik'a to kleid'i den entopisje'i, t'ote h anaz'hthsh suneq'izetai

kat'a seiriak'o tr'opo sthn perioq'h uperqe'ilishc. Parade'igmata epituqo'uc

kai anepituqo'uc anaz'hthshc parousi'azontai sto Sq'hma 4.1 kai sto Sq'hma

4.2, ant'istoiqa, 'opou isq'uei b=bm=8.
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Sq'hma 4.1: Prospel'aseic se epituq'h duadik'h anaz'hthsh tou 19.
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Sq'hma 4.2: Prospel'aseic se anepituq'h duadik'h anaz'hthsh tou 280.

An h anazhto'umenh eggraf'h e'inai apojhkeum'enh sthn k'uria perioq'h,

t'ote e'ukola apodeikn'uetai 'oti h m'esh tim'h tou arijmo'u twn tuqa'iwn pro-

spel'asewn gia m'ia epituq'h anaz'hthsh e'inai:

1

bm
� 1 +

2

bm
� 2 +

4

bm
� 3 + :::+

1

2
� logbm = logbm � 1

Sunep'wc, o apaito'umenoc qr'onoc gia th duadik'h epituq'h anaz'hthsh m'iac

eggraf'hc sthn k'uria perioq'h e'inai:

(logbm � 1)� (s+ r + btt)

Shmei'wnetai 'oti sthn pr'wth prosp'elash o qr'onoc entopismo'u, s, ja bar'u-

nei periss'otero, sth de'uterh ja bar'unei lig'otero, giat'i o entopism'oc ja
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g'inei sto mis'o arqe'io kok. Ap'o thn 'allh pleur'a, o qr'onoc peristrof'hc

e'inai shmantik'oc kai stajer'oc kat'a tic diadoqik'ec prospel'aseic. Telik'a,

h teleuta'ia 'ekfrash e'inai pesimistik'h.

An h eggraf'h e'inai apojhkeum'enh sthn k'uria perioq'h, t'ote pr'epei na

g'inoun logbm prospel'aseic sth qeir'oterh per'iptwsh. An h eggraf'h e'inai

apojhkeum'enh sthn perioq'h uperqe'ilishc, t'ote h anaz'hthsh g'inetai kat'a

seiriak'o tr'opo ('opwc kai sto arqe'io swro'u), kai sunep'wc, pr'epei na ana-

gnwsjo'un oi mis'ec sel'idec tou arqe'iou, kat'a m'eso 'oro. O apaito'umenoc

qr'onoc gia thn prosp'elash thc eggraf'hc e'inai:

logbm � (s+ r + btt) +

�
r+ s + ebt�

bo

2

�

Aut'oc o t'upoc d'inei to qronik'o k'ostoc thc anepituqo'uc anaz'hthshc sthn

taxinomhm'enh perioq'h sun to qr'ono entopismo'u kai peristrof'hc sthn pe-

rioq'h uperqe'ilishc sun to qr'ono gia th seiriak'h anaz'hthsh twn mis'wn

sel'idwn thc perioq'hc uperqeil'ishc. B'ebaia, pr'epei na shmeiwje'i 'oti to

pr'wto 'ajroisma thc 'ekfrashc e'inai pesimistik'o, epeid'h o 'oroc logbm afo-

r'a sth qeir'oterh per'iptwsh. Aut'o g'inetai antilhpt'o ap'o to Sq'hma 4.2,

'opou gia par'adeigma, h anepituq'hc anaz'hthsh tou kleidio'u 105 termat'izei

me m'ia m'ono prosp'elash.

Sundu'azontac touc d'uo prohgo'umenouc t'upouc prok'uptei 'oti o qr'onoc

gia thn anaz'hthsh m'iac eggraf'hc e'inai:

Tpros =
bm

b
� (logbm � 1)� (s+ r + btt) +

bo

b
�

�
logbm � (s+ r + btt) + (r + s+ ebt�

bo

2
)

�

An to bo e'inai ida'itera meg'alo, t'ote kuriarqe'i to k'ostoc anaz'hthshc sthn

perioq'h uperqe'ilishc kai praktik'a o prohgo'umenoc t'upoc katal'hgei ston:

Tpros =
ebt� b2o
2� b

Sthn ant'ijeth per'iptwsh (dhlad'h, to bo e'inai mikr'o), kuriarqe'i to k'ostoc

anaz'hthshc sthn taxinomhm'enh perioq'h kai o t'upoc metasqhmat'izetai ston:

Tpros = (logb� 1)� (s+ r + btt)
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M'ia 'allh m'ejodoc anaz'hthshc me b'ash thn tim'h tou prwte'uontoc klei-

dio'u e'inai h anaz'hthsh parembol'hc (interpolation search), pou upertere'i

thc duadik'hc mej'odou 'otan ta kleidi'a upako'uoun se omoi'omorfh katano-

m'h. Shmei'wnetai 'oti sth bibliograf'ia anaf'erontai ep'ishc h anaz'hthsh

Fibonacci, h anaz'hthsh 'almatoc (jump search) kai h poluwnumik'h ana-

z'hthsh (polynomial search). Sto bibl'io twn Dom'wn Dedom'enwn anaf'e-

rontai periss'otera stoiqe'ia gia tic mej'odouc aut'ec, pou sthr'izontai sth

strathgik'h `dia'irei kai bas'ileue' (divide and conquer).

4.3.2 Prosp'elash ep'omenhc eggraf'hc

An h perioq'h uperqe'ilishc e'inai mikr'h, t'ote to k'ostoc gia thn anaz'hth-

sh thc logik'a ep'omenhc eggraf'hc e'inai ep'ishc mikr'o. Èstw, loip'on, 'oti

o braq'ionac e'inai topojethm'enoc ep'anw ap'o th swst'h 'atrakto kai 'oti to

perieq'omeno thc teleuta'iac sel'idac br'isketai ak'omh sthn k'uria mn'hmh. E'i-

nai pijan'o h ep'omenh eggraf'h na e'inai apojhkeum'enh sthn 'idia sel'ida me

thn eggraf'h pou anazht'hjhke pio pr'osfata. H pijan'othta na mhn e'inai

sthn 'idia sel'ida e'inai 1/Bfr. Sunep'wc o qr'onoc gia thn anaz'hthsh thc

ep'omenhc eggraf'hc e'inai:

Tepom =

�
1�

1

Bfr

�
� 0 +

1

Bfr
� (r+ btt) =

r + btt

Bfr

Ep'ishc, shmei'wnetai 'oti o 'oroc r thc peristrof'hc e'inai apara'ithtoc gia na

'eljei h kefal'h ep'anw ap'o thn kat'allhlh sel'ida.

Wst'oso, up'arqei k'apoia pijan'othta h ep'omenh eggraf'h na mhn br'iske-

tai ston 'idio k'ulindro. Aut'h h pijan'othta agnoe'itai, epeid'h gia meg'ala

sust'hmata e'inai pragmatik'a mhdamin'h kai h epib'arunsh sto k'ostoc amelh-

t'ea. H an'alush pou prohg'hjhke isq'uei me thn pro"up'ojesh 'oti den up'arqei

perioq'h uperqe'ilishc. An aut'h h sunj'hkh den isq'uei, t'ote to arqe'io ekfu-

l'izetai se arqe'io swro'u kai apaite'itai n'ea an'alush.

4.3.3 Diagraf'h 'h anan'ewsh eggraf'hc

O apaito'umenoc qr'onoc gia th diagraf'h 'h thn anan'ewsh (an h anan'ewsh

den afor'a sto kleid'i) m'iac eggraf'hc e'inai:

Tdiag = Tanan = Tpros+ 2r
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O 'oroc 2r e'inai o apara'ithtoc gia thn peristrof'h tou d'iskou kai thn epa-

na-topoj'ethsh thc kefal'hc ep'anw ap'o thn 'idia sel'ida. An pr'okeitai gia

diagraf'h, t'ote apl'wc h eggraf'h mark'aretai kai den g'inetai epanaqrhsimo-

po'ihsh tou fusiko'u q'wrou.

An h anan'ewsh afor'a sthn tim'h tou kleidio'u, t'ote sthn ous'ia pr'okeitai

gia m'ia diagraf'h kai m'ia eisagwg'h sthn perioq'h uperqe'ilishc. Epom'enwc

isq'uei:

Tanan = Tdiag + Teis

To kr'isimo shme'io e'inai an h eggraf'h br'isketai apojhkeum'enh sthn perioq'h

uperqe'ilishc 'h 'oqi.

4.3.4 Eisagwg'h eggraf'hc

O qr'onoc gia thn eisagwg'h m'iac eggraf'hc e'inai 'idioc me to qr'ono eisagw-

g'hc eggraf'hc se arqe'io swro'u. Ètsi to qronik'o k'ostoc iso'utai me:

Teis = s + 3r+ btt

B'ebaia, sthn pos'othta aut'h pr'epei na prosteje'i kai o qr'onoc anaz'hthshc

'wste na diasfalisje'i 'oti den up'arqoun dipl'ec eggraf'ec.

4.3.5 Exantlhtik'h an'agnwsh arqe'iou

An oi eggraf'ec thc perioq'hc uperqe'ilishc e'inai sqetik'a l'igec, t'ote o a-

paito'umenoc qr'onoc gia thn an'agnwsh tou arqe'iou e'inai:

Texan = b� ebt

Sunep'wc, den wfele'i na diathre'itai to arqe'io taxinomhm'eno, an telik'a pr'o-

keitai na qrhsimopoie'itai kur'iwc gia statistik'h epexergas'ia. Òmwc, an

to arqe'io qrhsimopoie'itai gia efarmog'ec, 'opwc l'ogou q'arin gia 'enan th-

lefwnik'o kat'alogo 'h m'ia taqudromik'h l'ista, t'ote h taxin'omhs'h tou e'inai

anagka'ia.

An up'arqoun eggraf'ec uperqe'ilishc, t'ote o qr'onoc exantlhtik'hc an'a-

gnwshc tou arqe'iou e'inai to 'ajroisma tou qr'onou an'agnwshc twn eggra-

f'wn uperqe'ilishc sthn k'uria mn'hmh (me thn pro"up'ojesh 'oti qwro'un) sun

to qr'ono taxin'omhs'h touc sun to qr'ono sugq'wneushc twn eggraf'wn uper-

qe'ilishc me tic eggraf'ec tou taxinomhm'enou arqe'iou. An den qwro'un 'olec

oi eggraf'ec uperqe'ilishc taut'oqrona sthn k'uria mn'hmh, t'ote h ep'idosh

ekful'izetai kai pr'epei na g'inei anadiorg'anwsh.
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4.3.6 Anadiorg'anwsh arqe'iou

An qrhsimopoie'itai m'ono m'ia suskeu'h d'iskou, t'ote o qr'onoc anadiorg'anw-

shc tou arqe'iou e'inai:

Tanad = bo � ebt + (z logz)� 0:01 + bm � ebt +
ebt� n

Bfr

Ston t'upo aut'o o pr'wtoc 'oroc d'inei to qronik'o k'ostoc gia thn an'agnwsh

thc perioq'hc uperqe'ilishc (upot'ijetai 'oti qwr'a sthn k'uria mn'hmh). O de'u-

teroc 'oroc parist'a to qr'ono taxin'omhshc twn z eggraf'wn uperqe'ilishc

qrhsimopoi'wntac 'enan alg'orijmo t'axhc O(n logn), me b'ash thn up'ojesh

'oti k'aje kl'hsh thc rout'inac apaite'i 10 ms. O tr'itoc 'oroc d'inei to qr'ono

an'agnwshc tou taxinomhm'enou arqe'iou, en'w o t'etartoc 'oroc d'inei to qr'ono

epana-apoj'hkeushc tou arqe'iou sto d'isko up'o th n'ea tou morf'h. H dia-

dikas'ia aut'h parousi'azetai sto Sq'hma 4.3. An up'arqoun diaj'esimec d'uo

suskeu'ec d'iskwn, t'ote mpore'i merik'ec diergas'iec na ektelesjo'un par'al-

lhla qrhsimopoi'wntac thn teqnik'h thc dipl'hc apomonwtik'hc mn'hmhc. Sto

Sq'hma 4.4 efarm'ozetai h teqnik'h aut'h gia to par'adeigma tou Sq'hmatoc

4.3.
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Sq'hma 4.3: Anadiorg'anwsh taxinomhm'enou arqe'iou me uperqe'ilish pou qw-

r'a sthn k'uria mn'hmh kai m'ia suskeu'h d'iskou.

Sumperasmatik'a, gia ta taxinomhm'ena arqe'ia shmei'wnetai 'oti:

� e'inai pol'u qr'hsima gia sqetik'a mikr'a arqe'ia kai gia statik'a dedo-

m'ena, 'opou dhlad'h den pr'okeitai na up'arxoun poll'ec eisagwg'ec sthn
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Sq'hma 4.4: Anadiorg'anwsh taxinomhm'enou arqe'iou me uperqe'ilish pou qw-

r'a sthn k'uria mn'hmh kai d'uo suskeu'ec d'iskou.

perioq'h uperqe'ilishc. Gia par'adeigma, ta dedom'ena en'oc thlefwniko'u

katal'ogou 'h m'iac taqudromik'hc l'istac e'inai sqetik'a statik'a.

� H anaz'hthsh m'iac eggraf'hc e'inai gr'hgorh, afo'u apaite'i logb prospe-

l'aseic sel'idwn, an g'inei me duadik'h anaz'hthsh.

� H anaz'hthsh thc ep'omenhc eggraf'hc ap'o thn tr'eqousa e'inai m'ia ep'i-

shc gr'hgorh diergas'ia, 'opwc ep'ishc kai h eisagwg'h m'iac n'eac eggra-

f'hc, arke'i na mhn up'arxoun poll'ec eisagwg'ec, giat'i t'ote ja qreiasje'i

anadiorg'anwsh.

� Se sq'esh me to arqe'io swro'u, den up'arqei k'erdoc se statistik'ec

efarmog'ec, all'a up'arqoun shmantik'a pleonekt'hmata se efarmog'ec,

'opwc h e'uresh thc tom'hc d'uo arqe'iwn 'h o periorism'oc twn dipl'wn

eggraf'wn.

Òtan h an'akthsh memonwm'enwn eggraf'wn e'inai pol'u suqn'h, t'ote to taxi-

nomhm'eno arqe'io den ende'iknutai. Òpwc ja fane'i kai se ep'omena kef'alaia,

'ena arqe'io pou qrhsimopoie'i kat'alogo e'inai genik'a periss'otero apotele-

smatik'o.
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4.4 Ask'hseic

<1> D'inetai arqe'io swro'u me 100.000 eggraf'ec twn 400 bytes. Gia k'aje

m'ia diagraf'h antistoiqo'un treic eisagwg'ec eggraf'wn kai 'etsi telik'a to

arqe'io apokt'a 150.000 eggraf'ec. P'osoc qr'onoc qrei'azetai gia anadior-

g'anwsh? P'osoc qr'onoc apaite'itai gia thn e'uresh m'iac eggraf'hc prin kai

met'a thn anadiorg'anwsh?

<2> Arqe'io swro'u apotele'itai ap'o 6.000.000 eggraf'ec twn 400 bytes.

Èstw 'oti up'arqoun 500.000 diploeggraf'ec. Na breje'i m'ia teqnik'h gia thn

apom'akruns'h touc. P'oso qr'onoc ja qreiasje'i gia thn epexergas'ia aut'h,

an to m'egejoc thc k'uriac mn'hmhc e'inai 10 Mb kai o d'iskoc 'eqei ta qarakth-

ristik'a tou IBM 3380, all'a mpore'i na apojhke'usei t'oso to arqik'o arqe'io,

'oso kai to par'agwg'o tou.

<3> Na luje'i h prohgo'umenh 'askhsh gia taxinomhm'eno arqe'io.

<4> To 10% twn eggraf'wn tou arqe'iou thc Àskhshc 2 pr'epei na apo-

monwjo'un se idia'itero arqe'io s'umfwna me m'ia sugkekrim'enh tim'h se 'ena

deutere'uon ped'io. P'osoc qr'onoc apaite'itai gi' aut'h thn epexergas'ia? Al-

l'azei to k'ostoc an to arqik'o arqe'io e'inai taxinomhm'eno wc proc tic tim'ec

tou deutere'uontoc auto'u ped'iou?

<5> Èstw 'oti se 'ena ataxin'omhto kai se 'ena taxinomhm'eno seiriak'o ar-

qe'io pr'okeitai na eisaqje'i m'ia om'ada eggraf'wn wc s'unolo kai 'oqi m'ia proc

m'ia. Na upologisje'i to ant'istoiqo k'ostoc.

<6> D'inetai 'ena taxinomhm'eno arqe'io me 100.000 eggraf'ec twn 400 bytes,

to opo'io e'inai apojhkeum'eno se d'isko IBM 3380. Poi'a ap'o tic d'uo ep'omenec

mej'odouc e'inai protim'oterh gia thn an'akthsh 10 eggraf'wn:

� na g'inei duadik'h anaz'hthsh anex'arthta gia k'aje eggraf'h, 'h

� na taxinomhjo'un ta kleidi'a twn eggraf'wn kai na anazhthjo'un me m'ia

seiriak'h an'agnwsh tou arqe'iou?

Poi'a m'ejodoc e'inai protim'oterh an oi anazhto'umenec eggraf'ec e'inai 100,

1000 'h 10.000? Na protajo'un apotelesmatik'oteroi tr'opoi an'akthshc e-

n'oc sun'olou eggraf'wn. Na jewrhje'i 'oti p qr'onoc pou apaite'itai gia thn

taxin'omhsh z eggraf'wn e'inai (z logz)� 0.01 ms.

<7> Ap'o to arqe'io thc prohgo'umenhc 'askhshc ektele'itai m'ia logik'h dia-

graf'h 5000 eggraf'ec me th bo'hjeia m'iac shma'iac. Sth sun'eqeia eis'agontai

5000 eggraf'ec sthn perioq'h uperqe'ilishc. Na protaje'i kai na kostologh-

je'i m'ia teqnik'h gia thn anadiorg'anwsh tou arqe'iou.


