
1. Σρέζεηο (1.7.26) 

Γίλεηαη Α={1,2,...,10}. Έζησ ε ζρέζε R: «ν α δηαηξεί ηνλ β», (     ). 

1. Να γξαθεί ε ζρέζε ζαλ ζύλνιν δηαηεηαγκέλσλ δεπγαξηώλ 

  *(   )               +     

 *(   ) (   )   (    ) (   ) (   )   (    ) (   ) (   ) (   )  

(   ) (   ) (   ) (    ) (   ) (   ) (   ) (   ) (     )+ 

 

 

 

 

2. Να γίλεη ν πίλαθαο ηεο ζρέζεο. 

R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 

3 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

4 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

7 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 

|R|=27. 

 

3. Να πεξηγξαθεί ε R
-1

 θαη λα γξαθεί σο ζύλνιν δηαηεηαγκέλσλ δεπγώλ.  

R
-1

: «ν β δηαηξείηαη από ηνλ α» ή «ν β είλαη πνιιαπιάζην ηνπ α» 

    *(   )               +     

 *(   ) (   )   (    ) (   ) (   )   (    ) (   ) (   ) (   )  

(   ) (   ) (   ) (    ) (   ) (   ) (   ) (   ) (     )+ 

 

4. Να εμεηαζηνύλ νη R θαη R
-1

 σο πξνο ηηο ηδηόηεηεο. 

Ανακλαζηική: Δίλαη γηαηί  (   )    θαη (   )      ,      

Με-ανακλαζηική: Γελ είλαη θαη νη δύν. 

Συμμεηρική: Γελ είλαη θαη νη δύν. 

Ανηιζυμμεηρική: Δίλαη θαη νη δύν. Αλ (   )    θαη (   )   , ηόηε      θαη      από 

όπνπ πξνθύπηεη όηη       θαη άξα      , νπόηε θαη    . Οκνίσο γηα R
-1

. 

Μεηαβαηική: 
(   )            
(   )            

}                 (   )    

Οκνίσο γηα R
-1

. 

 

5. Να εμεηαζηεί αλ νη R θαη R
-1

 είλαη ζρέζεηο ηζνδπλακίαο. 

Δθόζνλ θαη νη δύν δελ είλαη ζπκκεηξηθέο δελ είλαη θαη ζρέζεηο ηζνδπλακίαο.  



 

6. Να εμεηαζηεί αλ R θαη R
-1

 είλαη ζπλαξηήζεηο. 

R:  1  1   R
-1

:  10  1 

    … 2     2 

  …     5 

  10     10 

Καη νη δύν δελ είλαη ζπλαξηήζεηο. 

 

 

 

 

2. Σρέζεηο (1.7.28) 

Γίλεηαη ην ζύλνιν Β={0,1}. 

1. Να βξεζνύλ όιεο νη ζρέζεηο πνπ είλαη δπλαηό λα νξηζηνύλ ζην Β.  

Οπνηαδήπνηε ζρέζε ζα είλαη ππνζύλνιν ηνπ       . 

 

   *(   ) (   ) (   ) (   )+      |  |  | |    

 

Τν    έρεη ζπλνιηθά  (  )        δπλαηά ππνζύλνια πνπ θαζνξίδνπλ θαη ην πιήζνο ησλ 

ζρέζεσλ. Οη πίλαθεο ησλ ζρέζεσλ είλαη νη εμήο: 

 

R 0 1  R 0 1  R 0 1  R 0 1  R 0 1  R 0 1  R 0 1 

0 1 0  0 0 1  0 0 0  0 0 0  0 1 1  0 0 1  0 0 0 

1 0 0  1 0 0  1 1 0  1 0 1  1 0 0  1 0 1  1 1 1 

 

R 0 1  R 0 1  R 0 1  R 0 1  R 0 1  R 0 1  R 0 1 

0 1 0  0 1 0  0 0 1  0 1 1  0 1 1  0 0 1  0 1 0 

1 1 0  1 0 1  1 1 0  1 0 1  1 1 0  1 1 1  1 1 1 

 

R 0 1   R 0 1  

0 1 1      0 0 0    
1 1 1   1 0 0  

 

2. Πνηεο είλαη νη ζπλαξηήζεηο; 

Παξαηεξώληαο ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο ζα πξέπεη θάζε γξακκή λα έρεη αθξηβώο έλα «1». 

Απηέο αλαπαξίζηαληαη από ηνπο θνθθηληζκέλνπο πίλαθεο. 

{(0,1),(1,1)},{(0,0),(1,0)},{(0,0),(1,1)},{(0,1),(1,0)} 

 

3. Σύλζεζε Σπλαξηήζεσλ 



Α={α,β,γ} Β={δ,ε,δ,ε} Γ={1,2,3} 

   

  Α  Β  Γ 

       α  δ  1 

  β  ε  2 

       γ  δ  3 

    ε   

 

1. Να νξηζζεί ε ζύλζεζε (   )     

 

(   )( )   ( ( ))   ( )    

(   )( )   ( ( ))   ( )    

(   )( )   ( ( ))   ( )    

 

Με πίλαθεο: 

 

f δ ε δ ε 

α 0 1 0 0 

β 1 0 0 0 

γ 0 0 0 1 

 

 

 

 

 

 

4. Σπλάξηεζε 

Η ζυνάρηεζε      , όπου  ( )       είναι επί. 

Έζησ    . Έζησ όηη   
   

 
. Αθνύ     ζπλεπάγεηαη όηη θαη    . Άξα: 

 ( )   (
   

 
)   (

   

 
)    (   )      

Δπνκέλσο, θάζε y ηνπ πεδίνπ ηηκώλ είλαη έμνδνο ηνπ g θαη άξα ε g είλαη επί. 

 

5. Κιάζεηο Ιζνδπλακίαο (Wiley 4.5-10) 

g 1 2 3 

δ 1 0 0 

ε 0 0 1 

δ 0 1 0 

ε 0 1 0 

    1 2 3 

α 0 0 1 

β 1 0 0 

γ 0 1 0 



Έζησ Α={0,1,2,3,4,5,6} θαη   *(   )                             +. 

a. Απνδείμηε όηη ε R είλαη αλαθιαζηηθή. 

Έζησ    . Αθνύ       θαη ην 0 δηαηξείηαη από ην 3, ζπλεπάγεηαη όηη (   )   . 

 

b. Απνδείμηε όηη ε R είλαη ζπκκεηξηθή. 

Έζησ     θαη     έηζη ώζηε (   )   . Απηό ζεκαίλεη όηη       , γηα θάπνηνλ 

αθέξαην θ. Δπνκέλσο,      (  ) θαη άξα θαη ην     δηαηξείηαη από ην 3. Άξα (   )  

 . 

 

c. Απνδείμηε όηη ε R είλαη κεηαβαηηθή. 

Έζησ          έηζη ώζηε (   )    θαη (   )   . Απηό ζεκαίλεη όηη         θαη 

       γηα θάπνηνπο αθέξαηνο κ,λ.  Άξα: 

    (   )  (   )         (   ) 

Άξα ην     δηαηξείηαη από ην 3 θαη άξα ην (   )   . 

 

d. Πνηά είλαη ε δηακέξηζε ηνπ Α βάζε ηεο ζρέζεο ηζνδπλακίαο R: 

{{0,3,6},{1,4},{2,5}} 

 

6. Κιάζεηο Ιζνδπλακίαο (Wiley 4.5-10) 

Έζησ R κία ζρέζε ζην Α=Ν×Ν έηζη ώζηε (x,y)R(p,q) αλ θαη κόλν αλ x+q=y+p. Να δείμεηε όηη ε R 

είλαη ζρέζε ηζνδπλακίαο.  

 

Η ζπγθεθξηκέλε ζρέζε είλαη: 

α)αλαθιαζηηθή: αθνύ (   ) (   ) ζεκαίλεη όηη         πνπ ηζρύεη.  

β)ζπκκεηξηθή: αθνύ (   ) (   ) ζεκαίλεη όηη         πνπ κπνξεί λα γξαθεί ζαλ         πνπ 

ζεκαίλεη (   ) (   ). Άξα (   ) (   ) δίλεη (   ) (   ) θαη άξα ε R είλαη ζπκκεηξηθή. 

γ)κεηαβαηηθή: Έζησ (   ) (   ) θαη (   ) (   ) ην νπνίν ζεκαίλεη όηη         θαη        . 

Πξνζζέηνληαο θαηά κέιε έρνπκε (   )  (   )  (   )  (   ) από όπνπ πξνθύπηεη όηη (   )  
(   )  (   )  (   ) θαη αθαηξώληαο ην (   ) θαη από ηα δύν κέιε παίξλνπκε         νπόηε 

(   ) (   ) 
Άξα ε R είλαη ζρέζε ηζνδπλακίαο. 

 

7. Σπλαξηήζεηο 

Έζησ κία ζπλάξηεζε f:A→A (ε f είλαη ππνζύλνιν ηνπ Α×Α). Να δείμεηε όηη γηα θάζε ζπλάξηεζε f1 θαη f2 πνπ 

είλαη ππνζύλνια ηνπ Α×Α αλ           ηόηε       αν και μόνο αν ε f είλαη έλα-πξνο-έλα. 

 

Λύση: 

Έζησ όηη f δελ είλαη έλα-πξνο-έλα. Απηό ζεκαίλεη όηη ππάξρνπλ α≠βΑ έηζη ώζηε f(a)=f(β). Οξίδνπκε ηηο 

ζπλαξηήζεηο       ,   ( )   , γηα θάζε xΑ θαη       ,   ( )   , γηα θάζε xΑ. Αλ           

ηόηε: 



    ( )   (  ( ))   ( ) 

    ( )   (  ( ))   ( ) 

Από ηελ ππόζεζε έρνπκε όηη  ( )   ( ) θαη γεληθά           αιιά α≠β θαη άξα      . 

Τώξα απνδεηθλύνπκε όηη αλ           θαη       ε f δελ είλαη έλα-πξνο-έλα. Αο ππνζέζνπκε όηη νη    θαη 

   νξίδνληαη όπσο θαη πξηλ. Έζησ xΑ έηζη ώζηε   ( )    ( ). Τόηε: 

    ( )   (  ( ))   ( ) 

    ( )   (  ( ))   ( ) 

θαη  ( )   ( ) ελώ     ( )    ( )    θαη επνκέλσο ε f δελ είλαη έλα-πξνο-έλα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

Άιπηεο Αζθήζεηο 

1. (Wiley 4.1-10) Απνθαζίζηε πνηεο από ηηο παξαθάησ ζρέζεηο είλαη ζπλαξηήζεηο θαη γηαηί.  

a. Η ζρέζε R={(1,5),(2,3),(3,3),(4,2),(5,1)} ζην    , όπνπ Α={1,2,3,4,5}. 

b. Γηα Α={1,2,3,4,5}, ε ζρέζε R={(1,5),(2,3),(3,3),(1,2),(4,1)} ζην    . 

c. Η ζρέζε R ζην    , όπνπ (   )    δειώλεη αλ κπνξεί ν ξεηόο αξηζκόο r λα γξαθεί 

ζαλ θιάζκα κε αξηζκεηή z.   

 

2. (Wiley 4.2-10) Έζησ όηη Β είλαη ην ζύλνιν ησλ δπαδηθώλ αθνινπζηώλ κήθνπο 5. Οξίδνπκε ηελ 

ζπλάξηεζε     *           +, όπνπ f(s) είλαη ην πιήζνο ησλ 1 ζηελ δπαδηθή αθνινπζία s. 

Οξίδνπκε ηελ ζπλάξηεζε   *           +   , όπνπ g(n) είλαη ε δπαδηθή αθνινπζία πνπ 

απνηειείηαη από n 1 αθνινπζνύκελα από 5-n 0.  

a. Υπνινγίζηε ηα f(11011), f(01101) θαη f(11000). Δίλαη ε f αληηζηξέςηκε; Αλ όρη γηαηί; 

b. Υπνινγίζηε ηα g(0), g(2) θαη g(4). Δίλαη ε g αληηζηξέςηκε; Αλ όρη γηαηί; 

c. Υπνινγίζηε ηα (   )( ) (   )( ) (   )(     ) θαη (   )(     ). 

d. Δίλαη νη f θαη g αληίζηξνθεο ε κία ηεο άιιεο; 

 

3. (Wiley 4.3 Prop. 2) Αλ ε        είλαη έλα-πξνο-έλα θαη ε       είλαη έλα-πξνο-έλα ηόηε 

θαη ε ζύλζεηε ζπλάξηεζε         είλαη έλα πξνο έλα.  

 

4. (Wiley 4.3-5) Έζησ όηη S={a,b,c} θαη ε ζπλάξηεζε    ( )   ( ) όπνπ  ( )     . 

a. Δίλαη ε c έλα-πξνο-έλα; 

b. Δίλαη ε c επί; 

c. Δίλαη ε c αληηζηξέςηκε θαη αλ λαη πνηα είλαη ε c
-1

; Αλ όρη γηαηί; 

 


